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Oswiadczenie i kopie uprawnien

Zatacznik nr 1 - Obliczenia statyczno — wytrzymatosciowe. Ostona przeciwhatasowa na nasypie.

Spis rysunkow :

Rys nr 1 Sytuacja

Rys nr 2 Profil podiuzny

Rys nr 3 Stup S-2

Rys nr 4 Podwalina betonowa

Rys nr 5 Pal zelbetowy



l. Opis techniczny

1. PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawg opracowania niniejszego projektu wykonawczego jest:

Mapa zasadnicza,

Rozporzgdzenie MTiGM z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie.

Rozporzgdzenie MTiGM z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.
Rozporzgdzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej, z 25
kwietnia 2012 r. w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkéw posadowienia
obiektéw budowlanych.

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie
informacji dotyczacej bezpieczehstwa i ochrony zdrowia oraz planu
bezpieczehstwa i ochrony zdrowia.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane.

inne:

Pozostate ustawy, rozporzadzenia, wytyczne, normy i inne przepisy prawne,
dotyczace projektowania drdg i obiektow inzynierskich.

Wizja i pomiary w terenie,

2. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest umowa nr TF/01/2021 z dnia 02.11.2021 roku pomiedzy
Tramwaj Fordon Sp. z o. o. ul. JagiellohAskiej 94, 85-023 Bydgoszcz, a PPT Consult Sp. z 0. o. ul.
Fordonska 353/20, 85-796 Bydgoszcz na opracowanie dokumentacji projektowej pn. ,Zaprojektowanie
przebudowy ul. Lewinskiego - wyposazenie w ostony przeciwhatasowe trasy tramwajowej w rejonie
nasypu po stronie pétnocnej w obrebie wezta Bydgoszcz - Wschod”.

3. ZAKRES OPRACOWANIA

W ramach prac projektowych planowane sa:

¢ wykonanie oston przeciwhatasowych na nasypie drogowym

4. ISTNIEJACE ZAGOSPODAROWANIE TERENU

Projektowana przebudowa ul. Lewinskiego - wyposazenie w ostony przeciwhatasowe przebiega

w terenie zabudowanym, na ktérym znajduje sie infrastruktura techniczna zwigzana z linia tramwajowa.

Obiekt zlokalizowana w istniejgcym pasie drogowym na dziatkach o numerach:
046101_1.0219.33/7;



5. WARUNKI GEOTECHNICZNE | SPOSOB POSADOWIENIA OBIEKTU

5.1.Warunki gruntowe w rejonie obiektu

Na podstawie przeprowadzonych badan w zakresie nasypu drogowego stwierdzono
wystepowanie gruntéw nasypowych o stopniu zageszczenia od 1p=0,55 do 1p=0,7. w trakcie

prowadzonych prac wiertniczych nie stwierdzono wystepowania zwierciadta wéd gruntowych.

Zgodnie z zapisami Rozporzgdzenia MTBiGM z dnia 25 kwietnia 2012 r (Dz. U. z 2012 poz.
463) i wytycznymi ,Instrukcji badan podtoza gruntowego” [GDDP, 1998] warunki gruntowe nalezy
uznac za proste.
5.2. Wpltywy eksploatacji gorniczej
Obszar projektowanej inwestycji nie podlega wptywom eksploatacji gornicze;.
5.3.Kategoria geotechniczna
Zgodnie z §4 pkt.4 Rozporzadzenia MTBiGM z dnia 25 kwietnia 2012 r (Dz. U. z 2012 poz.

463) projektowany obiekt zalicza sie do Il kategorii geotechnicznej w prostych warunkach

gruntowych.

5.4.Posadowienie obiektu
Projektuje sie posrednie posadowienie obiektu na fundamentach palowych.

6. ROZWIAZANIA ARCHITEKTONICZNO-BUDOWLANE

6.1. Przeznaczenie, funkcja i program uzytkowy obiektu
Projektowany obiekt ma na celu ochrone akustyczna terenéw mieszkalnych potozonych na
pétnoc od estakady tramwajowej na wezle komunikacyjnym Bydgoszcz Wschéd.
6.2.Opis warunkow drogowych

Nie dotyczy

6.2.1. Trasa i niweleta w obrebie obiektu
Nie dotyczy
6.2.2. Analiza widocznosci
Projektowane ostony przeciwhatasowe nie wptywajg na widocznos¢.
6.3. Nawigzanie geodezyjne
W projekcie dowigzano usytuowanie stupéw do uktadu wspoétrzednych mapy zasadnicze;.

6.4. Podstawowe parametry obiektu
Projektuje sie wykonanie:

Ostona przeciwhatasowa EA-2
Dtugo$c¢ ostony: L= 52,0 m Wysokosé ostony: H= 2,50m

posadowienie posrednie na palach wierconych o srednicy 0,60m



7. ROZWIAZANIA KONSTRUKCYJNE

7.1.Ostona EA-2 — na nasypie drogowym

Ostona o wysokosci 2,5 m i rozpietosci przeset 4,0 m — ostona przeciwhatasowa. Konstrukcje
nosng projektowanegej ostony przeciwhatasowej stanowig stupy stalowe S-2 wykonane z profili
HEA 160 z dospawana przyporg z potowy dwuteownika HEA 160. Stupy posadowione na palach
zelbetowych o srednicy @ 60 cm i dlugosci 4,5 m wykonane z betonu C 25/30. Stupy zatapiane
sg w palach zelbetowych na gteboko$¢ 0,6 m.

Typowe belki podwalinowe dla ostony zaprojektowano jako prefabrykowane z betonu C 30/37
o wymiarach odpowiednio 3.95x0.55x0.12 m. W celu dostosowania belek podwalinowych do
poziomu gtowic pali fundamentowych, konce belek podcina¢ na budowie.

7.2.Wypelnienie oston przeciwhatasowych

Ostony przeciwhatasowe pochtaniajgce zaprojektowano z systemowych aluminiowych paneli
akustycznych posiadajgcych deklaracje wiasciwosci uzytkowych na zgodnos¢ z Polska Norma,
krajowg lub europejskg ocene techniczng lub Aprobate techniczng. Strona pochtaniania

zlokalizowana od strony drogi. Typowy rozstaw stupow 4.0 m.

Zaprojektowane ostony przeciwhatasowe zostang wykonane jako ostony posiadajgce

minimalne parametry akustyczne i mechaniczne okreslone nastepujgcymi wskaznikami:

— Jednoliczbowy wskaznik oceny pochtaniania dzwieku - min. 16 dB- klasa A4 (wg EN 14388
Tablica 1 —-EN 1793-1)

— lzolacyjnos¢ od dzwiekoéw powietrznych - DLr>=27 dB, klasa B3 (wg EN 14388 Tablica 1
—EN 1793-2)

— najwieksze obcigzenie normalne (90 stopni) ktére moze przenies¢ panel przy max.
rozpietosci 4 m- min. 2,42 kN/m2 (wg EN 14388 Tablica 1 —-EN 1794-1:2011 Zat. A)

— odpornos$é na uderzenie kamieniem ma spetniaC wymagania EN 14388 Tablica 1 —EN
1794-1 Zat. C,

— zagrozenie przez odpadajgce elementy NPD-klasa O (wg EN 14388 Tablica 1 —EN 1794-
2 Zal. B).

Elementy oston (podwaliny, panele oston, elementy stalowe) nalezy pokry¢ powtokami

antygrafiti w systemie trwatym materiatami posiadajacymi Aprobate Techniczng IBDiM. Cze$c¢

elementow oston zostanie pokryta powlokg antygrafiti na etapie produkcji, pozostate zostang

zabezpieczone na budowie.

Zamawiajgcy wymaga, aby powtoki antygrafiti nie zmieniaty wymaganych koloréw i zapewniaty

trwatos¢ koloréw oston i byly odporne na promieniowanie UV oraz na $cieranie i srodki

chemiczne czyszczace, rozpuszczalniki.

W ostonie EA-2 nalezy zamontowac¢ drzwi techniczne o wymiarach 1,40x2,00 [m].

7.3.Zabezpieczenia antykorozyjne obiektu

Oczyszczenie powierzchni przed wykonaniem zabezpieczenia nalezy wykonaé przez
piaskowanie lub srutowanie do drugiego stopnia czystosci wg PN-ISO 8501-1. Zabezpieczenie
antykorozyjne nalezy wykona¢ w wytworni konstrukcji stalowych.



Wszystkie powierzchnie elementéw stalowych podlegajgce zabezpieczeniu antykorozyjnemu
nalezy zabezpieczy¢ przez metalizacje ogniowg cynkiem, wykonang zgodnie z wymogami
normy PN-EN 1SO1461. Grubos¢ powtoki cynkowej dla stupédw ma wynosi¢ 85 um.

Powitoke metalizacyjng nalezy doszczelni¢ i zabezpieczyé powtokami malarskimi o fgcznej
grubosci zestawu 160um, w tym:

— grubos¢é miedzywarstwy 50-70 ym (w zaleznosci od zaleceh Producenta powtoki),

— grubos¢ warstwy nawierzchniowej 50 — 100 ym (w zaleznosci od zalecen Producenta
powioki).

taczna minimalna grubosé zabezpieczenia antykorozyjnego stupdéw - 245 pm.
Stupy oston winny mie¢ odpornos¢ na ogien klasy A1 wg PN-EN-1090-1:2012+A1

Nalezy stosowac tgczniki zabezpieczone antykorozyjnie zgodnie z wymaganiami Producenta
elementéw wypetniajgcych. W przypadku braku takiej informacji, tagczniki nalezy zabezpieczac
poprzez cynkowanie zgodnie z wymogami normy PN-EN ISO 1461, a po zastosowaniu do
montazu ostony pokry¢ zestawem malarskim przewidzianym dla stupow.

7.4.Zabezpieczenie przed porazeniem pradem

Konstrukcje stalowe stupdw oston nalezy uszyni¢ do konstrukcji stalowej estakady. Zaleca sie
potgczenie stupdw stalowych ze sSrubami mocujgcymi bariere na skrzydle obiektu za pomocg

kabla o minimalnym przekroju A=70 mm?. Szczegodtowe rozwigzanie opracuje Wykonawca.

7.5.Kolorystyka

stupy stalowe - ocien zieleni
podwaliny betonowe - naturalny kolor betonu
panele akustyczne - odcien zieleni

Kolor RAL nalezy uzgodni¢ z Zamawiajgcym.

7.6. Wykonanie fundamentéw palowych

Roboty palowe wykonywane bedg z poziomu terenu lub nasypu drogowego w zaleznosci od
mozliwosci sprzetowych. Pale zaprojektowano w postaci pali wierconych. Fundamenty palowe
zbrojone sg pretami stalowymi uformowanymi w postaci szkieletu zbrojeniowego. W gornej
partii fundamentéw nalezy zabetonowaé stupy stalowe. Ze wzgledu na osadzenie stupkéw
ostony w gtowicach pali, betonowanie nalezy wykona¢ w dwdch etapach. Betonowanie gtowicy
moze nastgpi¢ wytgcznie po doktadnym przygotowaniu przerwy roboczej. Beton gtowicy musi
by¢ dobrze zageszczony, aby nie odbiegat jakoscig od betonu pierwszego etapu betonowania
pala.

8. BEZPIECZENSTWO | HIGIENA PRACY PRZY EKSPLOATACJI OBIEKTU

Bezpieczenstwo uzytkowania obiektu zapewnione jest przez zastosowanie barier od strony torowiska.

9. OBSZAR ODDZIALYWANIA OBIEKTU

Zgodnie z Art. 20 Ustawy z dnia 7 lipca 1994r. - Prawo Budowlane - (Dz. U. Nr 89, poz.414) tekst
jednolity Dz.U.1974 nr 89 poz. 414 (z pdzniejszymi zmianami), obszar odziatywania przedmiotowego
obiektu nie wykracza poza teren pasa drogowego.

Obszar, na ktérym usytuowany jest obiekt nie znajduje sie na terenie objetym ochrong Konserwatora
Zabytkoéw oraz nie jest wpisany do rejestru zabytkéw.



10. CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA OBIEKTU
Nie dotyczy.

11.WPLYW OBIEKTOW BUDOWLANYCH NA SRODOWISKO | JEGO
WYKORZYSTANIE ORAZ NA ZDROWIE | OBIEKTY SASIEDNIE

Projektowane prace budowlane nie bedg wptywaé na srodowisko i jego wykorzystywanie oraz
na zdrowie ludzi i obiekty sagsiednie. Teren budowy zostanie uporzgdkowany po zakonczeniu
wznoszenia obiektu.

11.1. Emisja zanieczyszczen gazowych, w tym zapachoéw pytowych i ptynnych

Nie wystepuje w czasie eksploataciji.

Potencjalne zagrozenie moze wystgpi¢ w trakcie prac budowlanych w wyniku uzycia maszyn
budowlanych i naktadania srodkéw chemicznych do zabezpieczenia powierzchniowego elementéow
(farby, impregnaty, itp.).

11.2. Rodzaj i ilos¢ wytwarzanych odpadéw

W czasie prowadzenia robét budowlanych bedzie miato miejsce powstawanie odpaddéw. Odpady
wyprodukowane w zwigzku z wykonywanymi pracami budowlanymi bedg nalezaty do grupy 17, ;.
odpadéw z budowy, remontéw i demontazu obiektéw budowlanych oraz infrastruktury drogowej
(wigczajgc glebe i ziemie z terendéw zanieczyszczonych).

Zgodnie z ustawg o odpadach z dnia 27 kwietnia 2001 r. (tekst jednolity Dz.U. z 2007r nr 39 poz. 251)
wiascicielem odpadow jest ich wytwdrca. W przypadku robét objetych niniejszym projektem gospodarka
odpadami spoczywa na Wykonawcy.

Wykonawca rob6t ma obowigzek dowiezienia materiatéw uzytecznych z ewentualnych rozbiérek we
wskazane przez Zamawiajgcego miejsca wraz z ich roztadunkiem, segregacjg i ulozeniem w
wyznaczonym miejscu.

11.3. Emisja hatasu, wibracji i promieniowania.

Nie przekracza wartosci dopuszczalnych podczas eksploataciji.

Potencjalne przekroczenie wartosci dopuszczalnych moze wystgpi¢ w trakcie prac budowlanych
w wyniku uzycia maszyn budowlanych.

11.4. Wplyw obiektu budowlanego na istniejacy drzewostan, powierzchnie ziemi, w tym
glebe, wody powierzchniowe i podziemne

W zwigzku z planowanym przedsiewzieciem nie wystgpi naruszenie stosunkéw wodnych
(np. w wyniku prowadzonych prac ziemnych), jak rowniez w efekcie dziatan inwestycyjnych nie beda
zakiécone warunki przeptywu wod powierzchniowych i podziemnych. Potencjalne zagrozenie dla
Srodowiska gruntowo-wodnego w trakcie prac budowlanych moze powsta¢ w wyniku wyciekéw olejow
i paliw do gruntu zwigzanych z pracg maszyn budowlanych. W trakcie prowadzonych rob6t moze
wystgpic takze lokalne i czasowe obnizenie zwierciadta wody gruntowej w sgsiedztwie wykopow.



12. PODSTAWOWE INFORMACJE O SPOSOBIE WZNOSZENIA OBIEKTOW

12.1. Metody realizacji

12.1.1. Wykopy fundamentowe

12.1.1.1. Lokalizacja i zabezpieczenie infrastruktury technicznej w rejonie robét budowlanych

Przed przystgpieniem do robét objetych niniejszym projektem, Wykonawca jest zobowigzany
do zinwentaryzowania wszystkich elementéw infrastruktury technicznej na terenie przewidzianym pod
prace budowlane, w szczegdlnosci sprawdzi¢, czy w okresie po opracowaniu niniejszego projektu
budowlanego, nie zostaty wybudowane inne elementy infrastruktury techniczne;.

Elementy infrastruktury technicznej w rejonie obiektu nalezy zdemontowac, przetozy¢ lub zabezpieczy¢
zgodnie z odpowiednimi projektami branzowymi przed przystgpieniem do wykonywania robét objetych
niniejszym projektem. Elementy te nalezy lokalizowa¢ wg aktualnych podktadéw mapowych i projektow
branzowych.

12.1.1.2. Prace ziemne
W celu wbudowania obiektu zaktada sie wykonanie szerokoprzestrzennego wykopu o nachyleniu
skarpy nie wigkszym niz 1:1:5.

Wykonawca zobowigzany do potwierdzenia przyjetych w projekcie warunkéw gruntowych. W przypadku
stwierdzenia odmiennych warunkéw bezzwtocznie nalezy poinformowaé o zaistniatym fakcie
Projektanta w celu podjecia stosownych rozwigzan.

12.1.2. Rozbiérki istniejacych obiektéow

Wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania przepisow BHP a w szczegdlnosci:
- zabezpieczy¢ teren przed osobami postronnymi (ogrodzenia, znaki ostrzegawcze),
- zapoznaé pracownikéw ze sposobem wykonywania prac i ewentualnymi zagrozeniami,
- zaopatrzy¢ pracownikéw w potrzebny sprzet ochronny (hetmy, okulary, rekawice).

12.1.3. Montaz konstrukcji stalowej

Konstrukcje obiektu montuje sie w miejscu docelowym na podstawie przygotowanego przez
Wykonawce projektu montazu.

12.1.4. Zasypki przyobiektowe
Zasypki przyobiektowe w zakresie podanym na rysunku nalezy wykonaé warstwami grubosci do 30cm
z gruntu niespoistego (np. piasek sredni lub gruby), wolnego od czesci organicznych, o co najmniej
nastepujacych parametrach:

gestosé objetosciowa y < 21,0 kN/m3
kat tarcia wewnetrznego ¢ =32°
wodoprzepuszczalnosé k = 8 m/dobe
wskaznik zageszczenia po wbudowaniu Is = 1,00.

Wskaznik zageszczenia nalezy potwierdzi¢ badaniem metodg Proctora i ptytg dynamiczng w korelacji.

12.2. Prébne obcigzenie obiektu

Nie dotyczy.



12.3. Bezpieczenstwo i higiena pracy w trakcie prowadzenia robét

Wykonawca robot zobowigzany zostanie do:

umieszczenia na tablicy informacyjnej stosownych zapisow,

opracowania planu bezpieczehAstwa i ochrony zdrowia na okres wykonywania roboét
budowlanych.

Catos¢ prac wykonac¢ z zachowaniem przepisow okreslonych w:

Rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury z dn. 06.02.2003 w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. nr 47/2003, poz. 401 (855)).
Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dn. 23.06.2003 w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczehstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
(Dz. U. nr 120/2003, poz. 1126).

Rozporzgdzeniu Ministra Gospodarki z dn. 17.09.1999 w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy przy urzgdzeniach i instalacjach energetycznych (Dz. U. nr 80/99 poz. 912 (§55)).

13. UWAGI KONCOWE

13.1. Prace przygotowawcze

Przed rozpoczeciem robét budowlanych przy obiekcie sprawdzi¢ czy nie wystepujg inne urzgdzenia
obce w rejonie robot.

13.2. Dodatkowe opracowania

Niezaleznie od opracowania podstawowego, jakim jest niniejszy projekt, przed wykonaniem obiektu
nalezy wykona¢ nastepujgce opracowania robocze:

technologie wykonywania pali

technologie montazu konstrukcji stalowych i oston

technologie zasypywania, zageszczania i odwodnienia stref dookota konstrukciji,
opracowania i projekty wyszczegodlnione w Specyfikacjach Technicznych,

Wykonawca zobowigzany jest do zapoznania sie z projektem technicznym ze szczegdélnym
uwzglednieniem tresci uzgodnien oraz ich wdrozenia.

Sporzadzit:
mgr inz. Piotr Stejbach

Bydgoszcz, marzec 2023



Oswiadczenie:

Zgodnie z art. 34 ust. 3d pkt. 3 Ustawy z dn. 7.07.1994r. — Prawo budowlane
oswiadcza sie, ze projekt budowlany sporzgdzony jest zgodnie z obowigzujgcymi

przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej

FUNKCJA

IMIE i NAZWISKO

NR | SPECJ. UPRAWNIEN

PODPIS

PROJEKTANT

mgr inz. Piotr Stejbach

KUP/0124/POOM/07
do projektowania bez
ograniczen
w specjalnosci mostowe;j

SPRAWDZAJACY

mgr inz. Pawet Kula

KUP/0044/POOM/11
do projektowania bez
ograniczen
w specjalnosci mostowej

DATA:

03.2023
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Zamierzenie budowlane:

Projekt techniczny pod nazwg ,, Zaprojektowanie oston przeciwhatasowych
na estakadzie tramwajowej w obrebie wezta komunikacyjnego Bydgoszcz
Wschdd oraz na czesci nasypu po stronie potnocnej”

Przedmiot opracowania:

Zaprojektowanie oston przeciwhatasowych na estakadzie tramwajowej w obrebie
wezta komunikacyjnego Bydgoszcz Wschdd oraz na czesci nasypu po stronie pot-

nocnej.

Obliczenia statyczno - wytrzymatosciowe

Ekrany akustyczne na nasypie.
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3.2

Dokumentacja geologiczna

Przyjete parametry materiatowe

Konstrukcje mostu wykonana z nastepujgcych materiatéw :

Beton pali wierconych : C25/30

Charakterystyczna wytrzymatos¢ na sciskanie:
Obliczeniowa wytrzymatos¢ na sciskanie:
Srednia wytrzymato$é na rozcigganie:

Modut sprezystosci:

Czesciowe wspodfczynniki bezpieczenstwa:
Kombinacja podstawowa:

Kombinacja wyjgtkowa:

wspotczynnik korekcyjny:

Stal zbrojeniowa

Gatunek stali zbrojeniowej:
Charakterystyczna granica plastycznosci:
Obliczeniowa granica plastycznosci:

Charakterystyczna wytrzymatos$¢ na rozcigganie:

Modut sprezystosci:

Czesciowe wspodtczynniki bezpieczenistwa:
Kombinacja podstawowa:

Kombinacja wyjgtkowa:

Stal konstrukcyjna

Gatunek stali konstrukcyjnej:
Charakterystyczna granica plastycznosci:
Modut sprezystosci:

Czesciowe wspotczynniki bezpieczenstwa:
Kombinacja podstawowa:

Kombinacja wyjgtkowa:

Trwatosc konstrukgji

Projektowany okres uzytkowania

Dla konstrukcji mostowych przyjeto kategorie 5 projektowanego okresu uzytkowania — 100 lat.

Elementy betonowe
Klasa ekspozycji : XC2

Klasa betonu C30/37
Otulenie zbrojenia :

Cnom = Cmin + ACdev

foc =30 MN/m?

fea = 18,21 MN/m?
ferm = 2,9 MN/m?
Ecm = 32000 MN/m?

Vc = 114
VC = 1/2
O =0,85

f,k=500MPa klasa ciggliwosci C

f, = 500 MN/m?
f,a = 435 MN/m?
fyc= 525 MN/m?
E< = 200 000 MN/m?

ys=1,15
vS = 110
S2351JR

f, = 215 MN/m?
Es = 205 000 MN/m?

Vs =1,15
vS = 110




Crmin = MaX {Cmin,b; Cmin,dur + ACdur,y = ACdur,st - ACdur,add; 10mm}
Cminb = =25 mm

Crmin,dur = 45 mm

Acgyry =0 mm, AcCgurst =0 mm, Acgur,add =0 mm
Cmin=max {25;45; 10 } mm

Cmin =45 mm

ACgev =5 mm

Crom =45 +5 =50 mm

Ograniczenie szerokosci rys

Szerokosé rysy: wy=0,3 mm
Maksymalna srednica preta: ds =25 mm

Maksymalny rozstaw: s = 150 mm

Wspotczynniki czeSciowe do sprawdzania standw granicznych
Zastosowano podejscie obliczeniowe

Kombinacja: A1 + M1 + R2

Tablica A.3 — Wspétczynniki czesciowe do oddziatywan (y¢)
lub do efektow oddziatywan (yg)

Zestaw
Oddziatywanie Symbol
A1 A2
State Niekorzystne 1,35 1,0
Yo
Korzystne 1.0 1.0
Zmienne Niekorzystne 1.5 1,3
Korzystne - 0 0

Tablica A.4 — Wspélczynniki czesciowe do parametréow geotechnicznych (yy)

Zestaw

Parametr gruntu Symbol

M1 M2
Kat tarcia wewnetrznego * Yo 1,0 1,25
Spojnosc efektywna Ye 1,0 1,25
Wytrzymatos$¢ na Scinanie bez . 1.0 1.4
odptywu
Wytrzymatos¢ na sciskanie
. . Yoo 1,0 14
jednoosiowe
Ciezar objetosciowy Yy 1.0 1.0
®  Wspodlczynnik ten stosuje sie do wartosci tan ¢’




Tablica A.5 — Wspdlczynniki czeéciowe do oporu/nosnosci (rg)
dotyczace fundamentéw bezposrednich

Zestaw
Nosnosc Symbol
R1 R2 R3
Nosnos¢ podioza YRv 1.0 1.4 1,0
Przesunigcie .
(poslizg) YRn 1.0 1.1 1,0

Kombinacje obcigzeh w ujeciu PN-EN 1990

Zastosowano nastepujgcy uktad kombinacji:

Kombinacja oddziatywan w przypadku trwatych lub przejsciowych sytuacji obliczeniowych

E Yo 1O i " Y o ™" Youlh ""'"Z YoWo, e,
=1

d=]

Kombinacja charakterystyczna

= -

Kombinacja czesta

E Gy "+ P10y, "+"Z‘*’3JQ"~"

fl 1=

Kombinacja quasi-stafa

Z G, "+ I+“Z’!['r2,-'gi.,f

. .
| i

Kombinacja wyjgtkowa
E(—'hk.:"*” P+t 4,4y lubyy, k.)x-_l""'"Z'F:..Qn
= =

Kombinacja w przypadku sprawdzenia zmeczenia stali, betonu i drewna

[

gdzie:

ZGA SO Z'J"} ey ]"+"Q,‘.n
1 il

2

Qr.t jest obcigzeniem zmeczeniowym

Qx,1,Qx;j s3 to oddziatywania niecykliczne i nie state




5 Zebranie obcigzen
5.1 Obcigzenia state

1. Ciezar witasny konstrukgji
Przyjeto stup HEA 160

ciezar stupa— 0,304 kN/m
dtugosci stupa H=2,50+0,10 = 2,60 m
charakterystyczny ciezar stupa — N=2,6%0,304= 0,79 kN

2. Obcigzenie panelami
Przyjeto panele aluminiowe o masie p=0,25 kN/m?

rozstaw stupéw L=4,00 m
charakterystyczny ciezar wypetnienia p = 0,25*4,0*2,6=2,60 kN

5.2 Oddziatywania zmienne

1. Obcigzenie wiatrem wg PN-EN 1991-1-4
wysokos¢ potozenia ekrany w m m.p.m. 55,00 m

strefa wiatrowa w jakiej znajduje sie ekran wg mapy str. 3 PN-EN 1991-1-4 strefa 1

okreslenie podstawowej wartosci bazowe predkosci wiatru w zaleznosci od strefy klimatycznej o wyso-
kosci :

Vpo= 22 m/s Cseason=1,0 Cair=1,0

vpb=22 m/s — bazowa predko$¢ wiatru

»=1,25 kg/m3 — gestos¢ powietrza

obliczenie wartosci bazowej cisnienia predkosci wiatru

qv=0,5*p* vp* = 0,303 kN/m?

okreslenie kategorii terenu wg PN-EN 1991-1-4 str. 20 kategoria ll
okreslenie wspotczynnika ekspozycji wg PN-EN 1991-1-4 ce=2,60

okreslenie wspdtczynnika sit do obliczen obc. wiatrem dla mostéw

d=1,86+2,60=4,46 m b=11,02m b/d=2,47 cix=1,80
wspotczynnik obcigzenia wiatrem C=cix™* ce=1,80*%2,60 = 4,68
wartos$é charakterystyczna obcigzenia wiatrem : gq=qv*C = 0,303*4,68=1,42 kN/m?

2. Obcigzenie wg PN-EN 1794-1 Drogowe urzadzenia przeciwhatasowe. Wymagania pozaaku-
styczne. Czes¢ 1 Wtasciwosci mechaniczne o statecznosc.

Z uwagi na konstrukcje obiektu oraz dominujgce obcigzenie ruchome w postaci tramwajéw nie zacho-
dzg warunki okreslone w normie PN-EN 1794 -1 w zakresie obcigzenia dynamicznego ekranéw w wy-
niku ruchu drogowego.




3. Obcigzenia dynamiczne zwigzane z od$niezaniem przy predkosci 50 km/h
Przyjeto mozliwos¢ powstania obcigzenia sniegiem o masie 10 kN dziatajgcego na powierzchni 2,0x2,0 m
na wysokosci 1,5m od powierzchni jezdni.

obliczenie wartosci jednostkowej obcigzenia poziomego Sniegiem :
s=(10*1,5)/(4,0*2,6%*0,5)=1,10 kN/m?

4. Przyjecie do wymiarowania obcigzen zmiennych
Z uwagi na fakt wzajemnego wykluczania sie obcigzen opisanych w punktach od 1 do 3 przyjeto jako mia-
rodajne do dalszego wymiarowania charakterystyczne obcigzenie maksymalne.

g=max(1,42; 1,10)= 1,42 kN/m?

6 Wyniki obliczen statyczno - wytrzymatosciowych

6.1 Sity wewnetrzne przy podstawie stupa

— sity poziome charakterystyczne obliczeniowe
V=1,42%2,60*4,00 = 14,77 kN V=14,77*1,50 = 22,15 kN
— momenty zginajgce charakterystyczne obliczeniowe
M=2,6*0,5*14,77 = 19,20 kNm M=19,20*1,50=28,80 kNm

6.2 Charakterystyki przekroju stupa
HEA 160

A=38,77 cm? k=1673 cm*  1,=615,6 cm* i=6,569cm  ,=3.985cm  W,=220,13 cm?
tw=6 mm tr=9 mm h=152 mm b=160mm  R=15mm

okreslenie klasy przekroju;

srodnik €=152-2*%9-2*¥15=104 mm c/tw=104/6=17,33 <33 klasa 1
pasy c=160/2-6/2-15= 62 mm c/t=62/9=6,89<9 klasa 1

6.3 Nosnosc elementu

— nos$nos$¢ na $ciskanie Nr4=0,003877%*215000 = 833,55 kN
— no$nos$c¢ na zginanie Mrg¢=0,00022013*215000 = 47,33 kNm
— no$noé¢ na Scinanie Vra=0,58*%0,104*0,006*215000 = 77,81 kN

— zredukowana no$no$¢ na zginanie
Mgra=Mgra*(1,1-0,3*(Vea/Vra)?)=47,33%(1,1-0,3*(22,15/77,81)%)=47,33*1,07=50,64 kNm
0,6*Vr4=46,69 kN > V=22,15 zatem zredukowana nos$nos¢ na zginanie wynosi

Mgrd=47,33 kNm

6.4 Statecznosc elementu
Dtugos¢ wyboczeniowa stupa L=2%*1,80=3,60 m - dtugosc bez przypory

smuktos¢ stupa Ax=3,60/0,06569 =54,80

Ay=3,60/0,03985 = 90,34




smukfos¢ poréwnawcza Ap=84
smuktos¢ wzgledna

wspotczynnik wyboczeniowy

n=1,2 dla dwuteownikdw szerokostopowych

N=(1+A )= 0,518

wspotczynnik zwichrzenia

Aw=90,34/84=1,08

|o:2,60m

-y _ fa

£=1,0 = 0.045-\]
n=2,5
-1

I 9, n
pr = |\1 + )\]_'ﬂ) X1r=0,916

Nosnos¢ z uwzglednieniem statecznosci stupa

N

£1 151

M v.Fd

- A=0,755
215MPa

T ] +
X N red Y

Vot Kia M:\..Ih. { T

=1

2,77/(0,518*833,55)+28,8/(0,916*47,33)=0,01+0,66 = 0,67 <1

6.5 Ugiecie elementu

f=(1,41*1,8**4,0)/(8*205000000*0,00001673)=59,20/27437,2=0,002 m

6.6 Charakterystyki przekroju ztozonego
HEA 160 + % HEA 160

A=57,12cm? 1,=4172cm?®  1y=922 cm3

6.7 Nosnosc elementu ztozonego
— no$nos$c na Sciskanie
— nos$nos$¢ na zginanie

— no$noé¢ na Scinanie

— zredukowana no$no$¢ na zginanie

i=8,546 cm iy=4.018 cm  W,=340,57 cm?

Nrq=0,005712*215000 = 1228,08 kN
Mrq=0,00034057*215000 = 73,22 kNm
Vra=0,58*0,22*0,006*215000 = 156,37 kN

Mga=Mra*(1,1-0,3*(Vea/Vra)*)=73,22*(1,1-0,3*(22,15/156,37)?)=73,22*1,09=79,98 kNm

0,6*Vr4=93,82 kN > V=22,15 zatem zredukowana nos$nos$¢ na zginanie wynosi

Mgrd=73,22 kNm

6.8 Statecznos$¢ elementu
Dtugos¢ wyboczeniowa stupa

smuktos¢ stupa

L=2*0,80=1,60 m - dtugosc bez przypory

Ax=1,60/0,08546 =18,72




A\y=1,60/0,04018 = 39,82
smukto$¢ poréwnawcza Ao=84
smukto$¢ wzgledna Aw=39,82/84=0,47
wspotczynnik wyboczeniowy
n=1,2 dla dwuteownikdw szerokostopowych
Y=(14A, 27V = 0,882

wspotczynnik zwichrzenia

lU' ) hl fd
bf.]. - Tf.]. 215}'[93.

l0=2,60m £=1,0 A= 00045- \l A=0,9
n=2,5

-1

I . n
pr = |\1 + )\]_'ﬂ) X1r=0,831

Nosnos¢ z uwzglednieniem statecznosci stupa

N, M,k
—it + , =1
IERH?MI KLIM

Uh;?MI
2,77/(0,882*1228,08)+28,8/(0,831*73,22)=0,00+0,47 = 0,47 <1
6.9 Ugiecie elementu zespolonego
f=(1,41*0,8**4,0)/(8*205000000*0,00004172)=2,31/68420,8=0,000 m
f40p=0,8/150 = 0,005 m

7 Zakotwienie elementu w palu
Sity dziatajace w potaczeniu

— sity poziome charakterystyczne obliczeniowe
V=1,42%2,60*4,00 = 14,77 kN V=14,77*1,50 = 22,15 kN
— momenty zginajace charakterystyczne obliczeniowe
M=2,6*0,5%14,77 = 19,20 kNm M=19,20*1,50=28,80 kNm

7.1 Zakotwienie stupa w palu
$rednica palad=0,60m  b=0,16 m A=0,16*0,60=0,096 m?2 W=(0,16*0,60%)/6 = 0,0096 m?3

naprezenia w betonie
1= 22,15/(1,7*0,096)+28,80*(1,7*0,0096)=136 + 1 765 = 1901 kN/m? < 13900/1,6 = 868,8 kN/m?

0,=22,15/(1,7*0,096)-28,80*(1,7*0,0096)= 136 — 1765 = - 1629 kN/m? < 13900/1,6 = 868,8 kN/m?




7.2 Sprawdzenie sity rozrywajacej

H=M/(0,67*d)=28,8 / (0,67* 0,60) = 71,64 kN
Przyjeto zbrojenie : 3 strzemiona fi 12 As=4,52 cm?2
Hr=2*As*fyd/1,2 = 2*0,000452*435000/1,2=327,7 kN

7.3 Zakotwienie stupa
Przyjeto zakotwienie stupa w palu na dtugosci 0,60m

Vep=28,8 / (0,67* 0,60)=71,64 kN < Vro= 156,37 kN

8 Obliczenie nosnosci pala

8.1 Warunki gruntowe
Na podstawie przeprowadzonych badan okreslono srednie parametry gruntu zasypowego w nasypie
drogowym.

Ps,Pr  1p=0,55 7=18,5 kN/m? ?=32,5°

Wyznaczenie jednostkowego oporu wzdtuz pobocznicy pala dla gtebokosci 5,0m ponizej terenu
przyjeto wystepowanie usrednionego gruntu na do gtebokosci 6,0m

interpolacja oporu jednostkowego na pobocznicy :

t:=0 kPa

t,(h=5,0m)= 64,47 kPa dla 1p=0,55

jednostkowy opdr podstawy pala

Di=0,60 m — $rednica pala Do=0,40 m h=10,0 m hoi= B JS—T hi=12,25m

he'=1,3*hq=15,92m — dla pali wierconych

5
hsh q=q F" qi=3088 * 0,816 =2520 kPa
i

8.2 Dane geometryczne pali
Di=0,60 m — $rednica pala

h=4,50 m — dtugos¢ pala

r=4,00m — rozstaw pali

Ap = 0,28 m2 — pole przekroju pala

0,= 1,88 m - obwdd pobocznicy pala
Jo=0,0063617 m* — moment bezwtadnosci pala

8.3 Obcigzenia na pal
Sity dziatajgce w potaczeniu

— sity poziome charakterystyczne obliczeniowe

V=14,77 kN V=14,77*1,50 = 22,15 kN




8.4

8.5

— momenty zginajgce charakterystyczne obliczeniowe

M=19,20 kNm M=19,20*1,50=28,80 kNm
— sity pionowe charakterystyczne obliczeniowe

stup stalowy N=1,15 kN

ciezar wypetnienia N= 2,60 kN

podwalina N= 1,65 kN

pal zelbetowy N=31,5 kN

Razem: N=36,9 kN N=36,90*1,35=49,82 kN

Nosnos¢ pionowa pala

wspotczynniki technologiczne :  Ss= 1,15 Sp=1,10

obliczeniowe wartosci oporéow : q=0,9%2520 = 2268 kPa t1=0 kPa t,=0,9*64,47=58,02 kPa
nos$nos¢ podstawy pala Np=2268*0,28*1,10 = 698,54 kN

nosnosé pobocznicy Ns=0,5*58,02*4,5%1,88*1,15=282,24 kN

catkowita nosnos¢ pala N=0,7*(698,54+282,24)=686,55 kN

Q=49,82 kN < N=686,55 kN

Wyznaczenie nosnosci poziomej pala
wspotczynnik naruszenia gruntu w trakcie wykonywania pala Sp=1,1

podatnos¢ boczna gruntu ke 1,1*(750*0,55%+225*0,55+150)*(18,5/0,6)=16 979 kN/m?3

. . . . _ JAES &
obliczenie sprezystego zagtebienia pala w gruncie 15 = 7+4 ) h hs=3,25m
s

ustalenie rodzaju pracy pala h=4,5m < 1,5*3,25=4,875m - pal sztywny

obliczeniowe parametry gruntu

+=0,9%1,1*18,5=18,31 kN/m? ?=0,8%1,1%32,5=28,6° c=0 kPa
h/D=4,5/0,6=7,5 Ng=5,5 N.=18 (34=0,14 (3=0,22
S.=1,14 $.=1,22

hw=M/V = 28,5/22,15=1,29m hu/h = 1,29/4,5=0,286 i,=0,03 i=0,08

H=18,5*0,6*4,5%*5,5%0,03*1,14+0=42,28 kN
m=0,8

H=22,15 kN < H¢=0,8*42,28=33,82 kN
obliczenie odksztatcenia gtowicy pala

184, [1 +133 hTH) yo= 0,001 m

Vo< ik,




Obliczenie momentu zginajgcego do wymiarowania pala
h,=0,4*3,25=1,30 m — obliczeniowy poziom utwierdzenia pala

Mmax= 22,15%(1,29+1,30)= 57,36 kNm
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Geodezyjnej i Kartograficznej

Identyfikator ewidencyjny materiatu zasobu

PL.PZGiK.4716

Nazwa materiafu zasobu

Mapa zasadnicza

Data wykonania kopii materiatu zasobu

08-11-2021

Imie, nazwisko i podpis osoby
reprezentujqcej organ

Leszek Cieslak

Kancelaryjny numer sprawy

MPG.D.417.1846.2021

Ukfad wspéirzednych PUWG 2000 s. 6,  PL—ETRF2007-NH

Punkty tyczenia

Oznaczenie X (E)*

Y (N)*

ES 6505735.401

0888563.761

E4 6505759.048

5888565.402

ES 6505742.708

08388567.018

E6 65057/46.385

08885683.592

E7 6505750.077

58388570.130

E8 6505753.769

0888571.669

E9 6505757.461

5888573.208

E10 6505/761.154

5888574.746

EN 6505764.846

5888576.285

E12 6505768.538

0888577.823

E13 6505772.230

0888579.363

E14 6505775.922

58385380.902

E15 6505779.617

5888582.442

*) wspbirzedne w ukfadzie 2000

Punkty tyczenia znajduja sie w Srodku ciezkosci profilu HEA160.
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[drzwi techniczne
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238
ekran EA-2
nr sfupa | 39 1 2 3 4 5 6 7 9 10 " 12 13
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HEA160
3100
N
A p
poziom gdry pala

40

1tHEA160
1400

A

Masa [kg] Powierzchnia

Nr | Liczba Przedmiot Dtugos¢ h Gatunek .
pozycji [szt] [mm] 1 szt. catkowita mu[l:;g; n materiatu Uwagi

1 2 3 4 5 6 7 8 9
Element: S—2

4 1| HEA160 3100 94.24 94.24 2.82 S2354R

B} 1| vHEA160 1400 21.28 21.28 0.63 S2354R
Sumo da: S—2 1 szt 115.52 kg| ~ 3.45 m®
Wykonae: 13 st 1501.76 kq| 44.85 m?

Masa Sumaryczna dla Rysunku 1502 kg
Dodatek do Masy Sumarycznej — 1.8 % 27 kg
Masa Catkowita dla Rysunku 1529 kg
Powierzchnia Malowania dla Rysunku 44 8 mé

Uwagi :

1) Zabezpieczenia antykorozyjne zqodnie z opisem technicznym.

Stal

5259JR

klasa konstrukcji EXC 2

pal zelbetowy

5
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1 2 3
1:20 LAH 1:20 L%
0.12 UWAGI:
. 3.96 . 8 1. Jezeli na rysunkach nie podano inaczej odgiecia pretéw wykonuje sie prz
0.0 0.02
1 1 B (IO zafozeniu minimalnych promieni giecia wg normy PN-91/5-10042.
= 2. Zbrojenie wymiarowane w osi preta
e zgodnie z PN-91/5-10042.
? o . .
| s 3 o ol o 3. Otulina pretdw: 3cm
! ol 0 ©
) o o O
o~
g X o
S N =
S
0.28 3.40 | 028
1
120 WYKAZ ZBROJENIA
’ Zamawiajacy: Tramwaj Fordon
Nr rysunku: 5 Data: 2021-11-22]
2010 Wykonat: mgr inz. P. Stejbach
Nr Liczba Srednica | Diugos¢ Diugos$¢ ogodlna [m]
poz. w1elem. | Ogolem B500SP | B500SP | B500SP Uwagi
A sz sz Tmm] Tom] 310
Element: Element1 1 szt.
L}— A — A 1 4 4 $10 388 15,52
0.0 012 2 2| 2 910 332 6,64
y .15 VO.16/|V Vo.15To.15T 1V4,Q_Q4 1:20 2 e e
< o 4 2 2 910 492 9,84
$10 g —% g 5 2] 22 10 123] 27,06
= -— 6 2 2 910 99 1,98
s} ~ 910 7 1 1 910 75 0,75
o e — =+ < 310 Diugos¢ ogdlna wg srednic [m] 70,99
g < S Masa 1m preta [kg/m] 0,617
Masa pretéw wg $rednic [kal 43,8
N o Masa wg rodzajow stali [kg] 43,8
S \ pams o Masa catkowita Ikal 44
\ =) —=x 2 . _
= = Beton: C30/%/7 V=0,2/mJ
0.28 0.28 S .
510 Stal zbroj.: AllIN G=44kg
¢10 .
2 ﬁ Wykona¢ 12 sztuk
$10
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