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1. D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegétowych specyfikacji Technicznych

SST D-M.00.00.00 - Wymagania Ogdlne odnosi sie do wymagan wspoélnych dla poszczegdlnych
wymagan technicznych dotyczgcych wykonania i odbioru robét, ktére zostang wykonane w zwigzku z
zadaniem ,Przebudowa ul. Lewinskiego - wyposazenie w ostony przeciwhatasowe trasy tramwajowej w
rejonie nasypu po stronie pétnocnej w obrebie wezta komunikacyjnego Bydgoszcz — Wschod”.

1.2. Zakres stosowania SST

SST okreslajg wymagania dla wykonania i odbioru robot budowlanych przewidzianych do wykonania w
ramach Umowy, zawarte w nich zapisy w zakresie standardu materiatéw, wykonania rob6t i wymaganej
ich jakosci oraz kontroli jakosci robét nalezy traktowac jako minimalne.

W przypadku braku SST dla danego asortymentu robot, ustalenia dotyczg réwniez Specyfikacji
Technicznych sporzgdzanych indywidualnie.

1.3. Zakres Robot objetych SST

Wymagania ogodlne nalezy rozumie¢ i stosowac w powigzaniu z wszystkimi zatgczonymi SST:

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:
Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno uzytkowg
(droga) albo jego czesc¢ stanowiaca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy,
korpus ziemny, wezet).

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
Dlugos¢ mostu - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostow
tukowych z nadsypka - odlegtos¢ w Swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;j.

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw
obstugujgcych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego
zakonczeniu.

Dziennik Budowy - ksigzka z ponumerowanymi stronami, opatrzona pieczecig organu wydajgcego,
wydana zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigca urzedowy dokument przebiegu robét
budowlanych.

Inzynier — osoba wymieniona w danych kontraktowych, ktéra na zlecenie Zamawiajgcego za pomoca
cztonkdéw swojego zespotu o $cisle oddelegowanych uprawnieniach zarzgdza oraz sprawuje nadzér na
wykonywaniem prac budowlanych oraz postepem rzeczowo finansowym, zgodnie z Ustawg Prawo
Budowlane i warunkami kontraktowymi.

Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielgcymi jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.
Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czes¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzgca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowdw.
Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz
Robot.

Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robdét, zgodne z Programem Funkcjonalno-
Uzytkowym, zaakceptowane przez Inzyniera.




Most - obiekt zbudowany nad przeszkodg wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu
na podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

Warstwa s$cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikow atmosferycznych.

Warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg $cieralng a podbudowg, zapewniajgca
lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyrdwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu
istniejgcej nawierzchni.

Podbudowa - dolna cze$é nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzeh od ruchu na podioze.
Podbudowa moze sktadac sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych na
warstwe podbudowy pomocniczej lub podioze.

Podbudowa pomocnicza — warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy
zasadniczej na warstwe podioza. Podbudowa pomocnicza moze sktada¢ sie z kilku warstw o r6znych
wihasciwosciach.

Warstwa mrozoochronna — warstwa, ktoére gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

Warstwa odcinajgca — warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

Warstwa odsaczajgca — warstwa stuzgca do odprowadzenia wody, ktéra mogtaby przedosta¢ sie do
konstrukcji nawierzchni drogowej. Warstwa ta charakteryzuje sie wystarczajgcag przepuszczalnoscig po
zageszczeniu.

Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mostowego.

Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

Objazd tymczasowy — droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych Robét z dopuszczonymi tolerancjami, a
jesli przedziat toleranciji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo
dla danego rodzaju Robét budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi
i zwigzanych z nig urzgdzenh oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowaé teren
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzgdzen chronigcych ludzi i $rodowisko przed
ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdoéw, umieszczenia urzgdzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca jednoczes$nie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezgcy pod nawierzchnig do gtebokosci
przemarzania.

Podtoze ulepszone nawierzchni — warstwa lub zespdt warstw lezgcych pod konstrukcjg nawierzchni
drogowej w przypadku, gdy podifoze gruntowe (lub grunt rodzimy lub nasypowy) nie spetnia warunku
nosnosci i/lub mrozoodpornosci. Podioze ulepszone moze =zawieraé nastepujgce warstwy:
mrozoochronng, odsgczajgca, odcinajgcg i wzmacniajgcg, a w przypadku podtoza ulepszonego
jednowarstwowego moze ona spetniaé funkcje wszystkich tych warstw jednoczesnie.

Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej,
dotyczace sposobu realizacji Roboét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.
Przedsiewziecie budowlane zamiennie zwane ,Zadaniem” — zaprojektowanie i kompleksowa
realizacja nowego potgczenia drogowego lub catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw
geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejgcego potgczenia.

Przepust - budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzania cieku,
szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjgcych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.
Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurociag, kanat, cigg pieszy lub rowerowy itp.




Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadac sie z petnej Sciany, stupéw lub innych
form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

Rekultywacja - Roboty majgce na celu uporzgdkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Rozpietos¢ teoretyczna - odlegtos¢ miedzy punktami podparcia (fozyskami), przesta mostowego.
Szerokosé catkowita obiektu (mostu/wiaduktu) - odlegto$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podituznej, obejmuje catkowitg szerokosé
konstrukcyjng ustroju niosgcego.

Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdélnych
rodzajéw ruchu oraz szerokos$¢ chodnikow mierzona w Swietle poreczy mostowych z wytgczeniem
konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajgcej ruch kotowy od ruchu pieszego.

Plac budowy —teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca
wymienione w Umowie jako tworzgce czesé Placu Budowy.

Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowg lub inng drogg dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

Sciany oporowe z gruntu zbrojonego — budowla utrzymujgca w stanie stateczno$ci uskok naziomu
gruntéw nasypowych za pomocg warstw gruntu zbrojonego.

Sciany szczelinowe — $ciana z betonu lub Zelbetu wykonywana w gruncie. Beton jest uktadany przez
rure wlewowg pod cieczg stabilizujgcg w przypadku szczelin zabezpieczanych cieczami, albo w
niektorych przypadkach na sucho.

Drzewo - to wieloletnia roslina o zdrewniatym pedzie gtéwnym (pniu) i pedach bocznych (gateziach)
tworzacych korone

Drewno — surowiec drzewny otrzymywany ze scietych drzew i formowany przez obrébke w réznego
rodzaju sortymenty

Krzew - roslina wieloletnia o zdrewniatej todydze, czasem takze korzeniach, przekraczajgca 0,5
metra wysokosci. Krzewy majg ped gtowny krétki, z ktérego wyrastajg rownorzedne, rozgateziajgce
sie pedy boczne. W przeciwienstwie do drzew u krzewow brak osi gtéwnej, ktéra u drzew przechodzi
przez system pedowy

Podrost — faza rozwoju drzewostanu nastepujgca po nhalocie obejmujaca mtode pokolenie gatunkow
drzew pochodzgcych czesto z samosiewu. Drzewa w podroscie osiggnety wysoko$¢ co najmniej 0,5m,
Zagajnik - potoczna nazwa mtodego lasu lub mtodnika, takze okreslajgca niewielki las, rzadziej
zarosla.

Wyroby budowlane - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robdt, zgodne
z Dokumentacjg Projektowg i Specyfikacjami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlanych,
zaakceptowane przez Inzyniera. Wyroby budowlane muszg spetnia¢ wymagania rozporzgdzenia
305/2011 dla wyrobdw objetych normami zharmonizowanymi lub ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 o
wyrobach budowlanych.

Dokumentacja powykonawcza (projekt powykonawczy) — jest to opracowanie projektowe
wykonywane na podstawie projektu wykonawczego stanowigce jego aktualizacje i zawierajgce opis
stanu jaki powstat po zrealizowaniu zadania.

Partia wyrobu budowlanego — jednorazowo (jeden samochdd, pocigg ze sktadem wagonowym,
statek) dostarczona iloS¢ materialu na teren budowy, uprzednio zaakceptowanego przez
Inzyniera/Kierownika Projektu, o tych samych wifasciwosciach, okreslonych w badaniach typu i
posiadajgca dokumenty potwierdzajgce mozliwos¢é wbudowania zgodne z wymaganiami
rozporzgdzenia 305/2011 dla wyrobdw objetych normami zharmonizowanymi lub ustawy z dnia 16
kwietnia 2004 o wyrobach budowlanych.

1.5. Ogdblne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych Robaot, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na
Placu Budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowg i SST
opracowanymi przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera.

Koszty spetnienia przez Wykonawce nizej okreslonych przedsiewzieé¢ nie podlegajg odrebnej zaptacie i
przyjmuje sie, ze sg wigczone w Cene Oferty (Zaakceptowang Kwote Kontraktowg).




1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w Umowie przekaze Wykonawcy Teren Budowy. Wszystkie
wymagane uzgodnienia prawne i administracyjnymi administracyjne pozyska Wykonawca.
Wykonawca uzyska dodatkowe zezwolenia, wymagane w Rzeczpospolitej Polskiej, od wtasciwych
wladz na swoj koszt (takie zezwolenia mogg dotyczy¢ pozwolen na tymczasowa zmianeg regulacji ruchu,
pozwolenia na zajecie pasa drogowego, pozwolenie na umieszczenie urzgdzen w pasie drogowym,
zakwaterowanie, itp.).

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$é za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego rob6t. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy
i utrwali na wtasny koszt.

Wykonawca przeniesie na wtasny koszt punkty wysokosciowe osnowy geodezyjnej znajdujgce sie w
projektowanym pasie drogowym, kolidujgce z zakresem robd6t budowlanych. Przeniesienie punktéw
wysokosciowych osnowy geodezyjnej nalezy uzgodni¢ z odpowiednimi instytucjami geodezyjnymi.
Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania placu budowy do konca realizacji robét objetych
Kontraktem.

Wykonawca pisemnie potwierdzi koniecznos¢ egzekucyjnego przejecia nieruchomosci i bedzie w nim
uczestniczyt, zapewniajgc niezbedne zasoby tj. zasoby umozliwiajgce wstep na ogrodzong
nieruchomos¢ i otwarcie budynkéw (zasoby ludzkie oraz narzedzia np. szlifierka katowa, tom), zasoby
umozliwiajgce odtgczenie medidw (zasoby ludzkie — personel posiadajgcy stosowne uprawnienia
branzowe oraz narzedzia). Potwierdzenie koniecznosci egzekucyjnego przejecia nieruchomosci moze
nastgpi¢ po podjeciu préby rozpoczecia robot (pierwszych czynnosci w ramach robét) na danej dziaice.
W przypadku braku mozliwosci przeprowadzenia robot Wykonawca sporzgdzi notatke umozliwiajgca
wszczecie postepowania egzekucyjnego. Notatka winna by¢é sporzadzona =z udziatem
wilasciciela/uzytkownika wieczystego/wtadajgcego. Winno z niej wynikaé¢, ze Wykonawca zamierzat
przeprowadzi¢ roboty na danej dziatce, jednak wtasciciel/uzytkownik wieczysty/wtadajgcy uniemozliwit
wykonanie tych robét. Notatka winna by¢ opatrzona datg i miejscem sporzadzenia oraz podpisami
przedstawiciela Wykonawcy i wtasciciela/uzytkownika wieczystego/wtadajgcego, wzglednie adnotacjg
0 odmowie ztozenia podpisu.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa
Dokumentacja projektowa Zamawiajgcego obejmuje:
1. Projekt budowlany/techniczny.
Informacja dotyczgca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
Szczegotowe Specyfikacje Techniczne
Przedmiar robot
Kosztorys ofertowy
Kosztorys inwestorski

W ramach WW dokumentacji Wykonawca zobowigzany jest wykonac:

PZJ, BIOZ, POR, Geodezyjng dokumentacje powykonawczg oraz PT- Projekty technologiczne
(techniczne),

projekty robocze deskowan i rusztowan. Wymienione opracowania wymagajg akceptacji Inspektora.
Wymienione opracowania technologiczne, techniczne i robocze Wykonawca opracowuje we wlasnym
zakresie i na wilasny koszt. Koszt w/w projektéw, opracowan i uzupetnien Dokumentacji Projektowe;j
Wykonawca uwzgledni w Cenie Kontraktowej

Zmiany w Dokumentacji Projektowej moga by¢ wprowadzone po uzgodnieniu z Projektantem.

© 0k wbN

1.5.3. Zgodnos$¢ Robét z Dokumentacja Projektowa i SST.

Wykonawca robdét jest odpowiedzialny za jako$é ich wykonania oraz zgodnos¢ z PW, ST, KT i
poleceniami Inspektora. Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez
Inzyniera Wykonawcy stanowig czes¢ Umowy, a wymagania wyszczegodlnione w choéby jednym z nich
sg obowigzujgce dla Wykonawcy, tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

Dopuszcza sie tylko takie odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji, ktére nie naruszajg postanowien
polskich przepisow i norm, a sg uzasadnione technicznie i uzgadniane z projektantem oraz sag
udokumentowane zapisem dokonanym w Dzienniku Budowy potwierdzonym przez nadzér inwestorski.




W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich
waznosci wymieniona w ,,0gdélnych warunkach umowy”.
Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek. Wykonawca
nie moze wykorzystac jakichkolwiek wyraznych btedéw lub brakéw w specyfikacjach i przedmiarach
robot na swoja korzysé.
W przypadku rozbieznosci, opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu z podziatki rysunku.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone wyroby (materialy) budowlane winny by¢ zgodne z
Dokumentacjg Projektowg i SST. Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w SST bedg uwazane
za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu
tolerancji. Cechy wyrobéw (materiatéw) budowlanych i elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i
wykazywac bliskg zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekraczac¢
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.
W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w peini zgodne z Dokumentacjg Projektowg lub ST i
wplynie to na niezadowalajgcg jakos¢ elementu budowli, to takie wyroby i materiaty zostang zastgpione
innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.
Uwzgledniajgc postanowienia ustawy Prawo zamowien publicznych zapisane w art. 30 ust. 4 i 5
dopuszcza sie rozwigzania rownowazne do opisanych w PW oraz w specyfikacjach technicznych jezeli
spetniajg podane ponizej warunki:

— stanowig nieistotne odstgpienie od zatwierdzonego projektu budowlanego i sg dopuszczalne

postanowieniami art. 36a ust.5 ustawy Prawo budowlane,

— zostaly uzgodnione przez Projektanta wedlug postanowien art. 20 ust. 1 ustawy Prawo
budowlane,

— Wykonawca wykazat, ze spetniajg one wymagania okreslone w PW oraz w ST,

— koszt wprowadzenia tych rozwigzan nie bedzie wyzszy od rozwigzan opisanych w projektach i
w specyfikacjach.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy i utrzymanie tymczasowej organizacji ruchu podczas
budowy

Wykonawca przejmuje odcinki drég publicznych znajdujgcych sie w granicach Inwestycji bedacych pod
ruchem i jest zobowigzany do zapewnienia ich utrzymania na czas budowy oraz ponosi
odpowiedzialno$¢ za ewentualne szkody wyrzadzone osobom trzecim, do momentu przejecia przez
Zamawiajgcego zgodnie
z kontraktem.
Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia Terenu Budowy i utrzymania ruchu publicznego w
okresie realizacji Rob6ot od momentu przejecia terenu budowy az do zakonczenia i odbioru Robét
potwierdzonego uzyskaniem od Inzyniera Swiadectwa Przejecia Robét dla kazdego z poszczegdlnych
Odcinkdw.
Za utrzymanie ruchu publicznego uwaza sie wykonanie Robot utrzymaniowych i remontéw biezgcych
niezbednych do utrzymania Terenu Budowy w odpowiednim standardzie technicznym (w tym réwniez
standardzie zimowego utrzymania), zatozonym dla tej drogi, w zakres ustug wchodzi:

— remont nawierzchni;

— oczyszczanie nawierzchni;

— sprzatanie pasoéw drogowych

— utrzymanie poboczy;

— utrzymanie rowéw;

— utrzymanie przepustéw;

— utrzymanie obiektow mostowych;

— utrzymanie oznakowania (wszystkie znaki pionowe i poziome) oraz ich biezgce uzupetnienie (w
przypadku zniszczen, kradziezy itp.);

— bariery drogowe (wszystkie typy);
— sygnalizacja Swietlna;




— oswietlenie drogowe;

— koszenie poboczy catego pasa drogowego;

— utrzymanie zieleni przydroznej — m.in. trawniki, drzewa i krzewy i inne obszary zielone;
— utrzymanie parkingéw z wyposazeniem;

— usuwanie martwej zwierzyny i oddawanie do utylizacji; Wykonawca musi posiadaé¢ decyzje
zezwalajgcg na transport odpadéw kategorii 1 wydang przez Panstwowego Powiatowego
Lekarza Weterynarii lub mie¢ podpisang umowe z podwykonawca, ktory posiada w/w decyzje;

— utrzymanie odwodnienia;
— likwidacja skutkéw zdarzen na drogach i zagrozen, wspotpraca ze Strazg Pozarng oraz Policja;

— oznakowywanie i zabezpieczanie miejsc stwarzajgcych zagrozenie dla uzytkownikéw drog;-
informowanie w czasie rzeczywistym o wszelkich utrudnieniach i zdarzeniach na drodze;

Wymaga sie, aby na odcinkach drogi dopuszczonych do ruchu Wykonawca nie pozostawiat na
nawierzchni jezdni i poboczy uskokéw poprzecznych lub podiuznych, mogacych stanowi¢ zagrozenie
warunkow bezpieczenstwa ruchu drogowego lub utrudniaé prowadzenie robét utrzymaniowych.

W zaleznosci od potrzeb i postepu robét projekt tymczasowej organizacji ruchu powinien by¢ na biezgco
aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana zaktualizowanego projektu organizacji ruchu wymaga
ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce w tym: zapory, sSwiatta ostrzegawcze, ogrodzenia, porecze,
oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze, dozorcéw oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony
Robét, wygody spotecznosci i innych, zapewniajgc w ten sposob bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych.
Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych jest
to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez Inzyniera.

W miejscach przylegajgcych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje
teren budowy, w sposdb uzgodniony z Inzynierem.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujgcych przy realizacji
robot, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Inzynierem.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony
w Cene Kontraktowa.

Na etapie dokonywania odbioréw czasowej i statej organizacji ruchu, a takze przeglagdéw po oddaniu
do ruchu, Wykonawca zapewni stosowne zabezpieczenie (zgodnie z zatwierdzonym projektem
czasowej organizacji ruchu) jednoczesnej pracy co najmniej 2 zespotéw/komisji powotanych przez
Zamawiajgcego.

Wykonawca zatgczy do projektu tymczasowej organizacji ruchu (TOR) obliczenia mechanistyczne
konstrukcji nawierzchni drég bocznych lub niepetnej konstrukcji drogi gtéwnej (rzeczywiste warstwy
konstrukcji nawierzchni oraz warunki ruchowe) wykorzystywane przez Wykonawce do celéw objazdu i
standardowo projektowane na inne warunki ruchowe. Obliczenia powinny by¢ integralng czescig
projektow TOR i podlegajg akceptacji Inzyniera. Po zakohczeniu wykorzystania objazdu kazdorazowo
po drogach ww, przypadkach Wykonawca zobowigzany jest wykona¢ dodatkowe badania
diagnostyczne okreslajgce stan drog. Rodzaj i zakres tych badan okresli Inzynier. Konsekwencje
wykorzystania drég do celéw objazdéw, projektowanych na inne obcigzenie ruchem, obcigzajg
Wykonawce.

Fakt przystgpienia do Robdét Wykonawca obwiesci publicznie, przed ich rozpoczeciem w sposob
uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i w odpowiednich ilosciach okreslonych
przez Inzyniera, tablic informacyjnych, ktdrych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice
informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji Robét.
Wykonawca przedstawi inzynierowi do akceptacji projekt, rozmiary, ilos¢ i lokalizacje tych tablic.

Takie tablice informacyjne bedg utrzymywane w dobrym stanie technicznym przez caly czas trwania
Robot.
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1.5.5. Zabezpieczenie urzadzen lgcznosci, kierowania ruchem i oswietlenia na istniejagcych
drogach

W przypadku wykonywania rob6t na istniejgcej drodze Wykonawca podejmie wszelkie sSrodki
wymagane przez zarzadce drogi w celu okreslenia lokalizacji i zabezpieczenia urzgdzen tgcznosci,
kierowania ruchem i oswietlenia.

Jezeli urzgdzenia znajdujg sie w obszarze oddziatywania Robét, Wykonawca zapewni urzgdzenia
zastepcze zgodne z opisem w Kontrakcie, ktére powinny by¢ gotowe do uruchomienia przed
wyltgczeniem istniejgcych urzadzen.

Wszystkie potgczenia lub rozigczenia w istniejagcym urzadzeniu mogg by¢ wykonywane jedynie przez
zarzadce drogi lub pod jego nadzorem.

Wykonawca jest zobowigzany do kontaktowania sie z zarzgdcg drogi za posrednictwem Inzyniera.

1.5.6. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania Robét

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac¢ w czasie prowadzenia Robo6t wszelkie przepisy dotyczgce
ochrony $rodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykarnczania Robét Wykonawca zapewni¢ nalezyte:
a) Zabezpieczenie drzew przed wplywem zageszczenia gruntu, przysypaniem
i uszkodzeniami mechanicznymi.

b) Zabezpieczenie nawierzchni dréog dojazdowych, przewozonego gruntu przed nadmiernym
pyleniem poprzez przygotowanie odpowiedniej nawierzchni drogowej, zapewnienie
odpowiedniej wilgotnosci gruntu i zabezpieczenie go podczas transportu.

c) Odpowiednig ochrone przed erozjg wodna gruntéw poprzez formowanie katéw pochylenia
skarp zgodnych z projektem, a w miejscach najbardziej podatnych na erozje stosowaé
grunty odporne na spiukiwanie. Skarpy o wysokosci ponad 2 m, natychmiast
po uformowaniu powinny by¢ zabezpieczone poprzez naniesienie srodka antyerozyjnego
(osad sciekowy ze $cidtka, struzynami lub sieczkg), a po ostatecznym uformowaniu —
trwate ustabilizowanie przez humusowanie i zadarnianie.

d) Mozliwie daleka lokalizacje zapleczy budowlanych i sktadéw wyrobow budowlanych
od zabudowy mieszkaniowej, w zagtebieniach terenu co minimalizuje negatywne
oddziatywanie na krajobraz, rozprzestrzenianie pytéw, zanieczyszczen powietrza i hatasu.

e) Minimalizacje ucigzliwosci akustycznej prowadzonych prac poprzez zastosowanie
urzgdzen i maszyn spetniajgcych polskie normy i rozporzgdzenia w zakresie emisji hatasu
do $rodowiska oraz unikanie prowadzenia zwigzanych ze znaczng emisjg hatasu w porze
nocnej, zwtaszcza w poblizu zabudowy mieszkaniowej.

f) Organizowanie prac budowlanych w ten sposoéb, aby ograniczy¢ przelewanie paliw
i lepiszczy w miejscu budowy — co w razie awarii moze spowodowaé zanieczyszczenie
gruntu.
W okresie trwania budowy i wykanczania Robo6t Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,

b) podejmowacé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepisow
i norm dotyczacych ochrony Srodowiska na terenie i wokét Terenu Budowy oraz bedzie
unika¢ uszkodzen Ilub ucigzliwosdci dla os6b lub wilasnosci spotecznej i innych,
a wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego
sposobu dziatania. Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

a. Lokalizacje baz, warsztatow, magazynéw, sktadowisk, ukopdéw i drog
dojazdowych

b. Srodki ostrozno$ci i zabezpieczenia przed:

C. zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami
toksycznymi,

d. zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

e. mozliwoscig powstania pozaru.

W przypadku budowy drogi w odlegtosci <500m od waznych dla ptazéw zbiornikéw wodnych
znajdujgcych sie poza zasiegiem prac budowlanych nalezy wykonaé tymczasowe ogrodzenia na
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odcinkach drogi, na ktérych zostanie stwierdzona migracja ptazéw. Materiat zalecany na tymczasowe
ogrodzenia: geowtdknina, geotkanine lub mocna folia, ewentualnie siatka polimerowa o drobnych
oczkach (do max. 0,5cm — odpowiednia wytgcznie w okresie wiosennym, gdy brak matych stadiow
miodocianych). W razie koniecznosci przenies¢ ptazy na drugg strone ogrodzenia. Ogrodzenie
tymczasowe winno mie¢ krawedz gérng o szerokosci min. 10cm odchylona pod katem 300 w kierunku
,nNa zewnatrz” terenu budowy.

Wszelkie ,putapki” (np. wloty do studzienek) nalezy starannie zabezpieczy¢ przed wpadaniem i
uwiezieniem w nich ptazow.

1.5.7. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac¢ przepisdw ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych,
magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Wyroby budowlane i materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi
przepisami i zabezpieczone przed dostepem 0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji Robdét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.8. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.
Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.
Wszelkie materialy odpadowe uzyte do Robdt bedg miaty aprobate techniczng, wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgce brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na
Srodowisko.
Materialy, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robét, a po zakonczeniu Robét ich
szkodliwos¢ zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien
otrzymac zgode na uzycie tych materiatéw od wiasciwych organéw administracji panstwowe;j.
Materiaty z rozbiorki po dokonaniu segregaciji i kwalifikacji podlegajg przekazaniu ich wtascicielowi lub
utylizacji na koszt Wykonawcy, tgcznie z kosztami uzyskania, wymaganych prawem, zezwoleh na
prowadzenie dziatalnosci w zakresie odpaddw zgodnie m.in. z przepisami:

— Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r o odpadach (tekst jednolity).

- Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 grudnia 2014 r w sprawie katalogu odpadéw

-~ Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 12 grudnia 2014 r w sprawie rodzajéw i ilosci
odpadow, dla ktérych nie ma obowigzku prowadzenia ewidencji odpadéw

— Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 12 grudnia 2014 r w sprawie wzoréw
dokumentoéw stosowanych na potrzeby ewidencji odpadow

Wykonawca poniesie konsekwencje uzycia materiatow szkodliwych dla otoczenia.
1.5.9. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji i urzgdzen napowietrznych, na powierzchni ziemi i
podziemnych, takie jak linie napowietrzne, rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz
bedacych wtascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzgdzeh w czasie trwania budowy.

Nie dopuszcza sie zamknigcia zadnych urzgdzen bez pisemnej zgody wtasciciela. Przed zamknieciem
jakichkolwiek urzadzen Wykonawca zapewni odpowiednia instalacje zastepczg o ile Kontrakt nie
przewiduje inaczej.

W przypadku, gdy prywatne lub publiczne urzadzenia znajdujgce sie w obszarze robét powinny ulec
modernizacji, usunieciu lub powiekszeniu, Wykonawca zobowigzany bedzie do uzgodnienia z
wiascicielami sposobu realizacji i etapowania Robot.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego
rodzaju Robdét, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzgdzen podziemnych na
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Placu Budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia Robét. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera, wtasciciela
instalacji oraz (w zaleznosci od potrzeby) zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspétpracowat
dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢
za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji i urzgdzen napowietrznych, na
powierzchni ziemi i podziemnych.
Jezeli plac budowy przylega do terenéw z zabudowg mieszkaniowg, Wykonawca bedzie realizowac
roboty w sposdb powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za
wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego
dziatalnoscia.
Przed rozpoczeciem robét budowlanych Wykonawca wykona inwentaryzacje stanu technicznego
budynkéw i budowli, znajdujgcych sie w sasiedztwie prowadzonej inwestycji (obszar sgsiedztwa
zostanie uzgodniony z Inzynierem), dokumentujac stan techniczny tych obiektoéw. Nieodtgczng czescig
tej dokumentacji beda zdjecia, skatalogowane w sposob niebudzacy watpliwosci, co do momentu ich
wykonania oraz obiektu, ktéry dokumentujg. W przypadku stwierdzenia pogorszenia stanu technicznego
ww. obiektéw budowlanych w trakcie wykonywania robét budowlanych Wykonawca podejmie dziatania
w celu ich zabezpieczenia i doprowadzi do stanu pierwotnego. W przeciwnym wypadku Wykonawca
zobowigzany jest do zaspokojenia wszelkich roszczeh wynikajgcych z pogorszenia stanu technicznego
obiektow.
Wykonawca zapewni dostep do posesji przez caty okres trwania budowy.
Przed przystgpieniem do wykonywania robét na dziatkach znajdujgcych sie poza pasem drogowym
Wykonawce przeprowadzi inwentaryzacje pierwotnego stanu dziatek przeznaczonych pod przebudowe
infrastruktury technicznej poza projektowanym pasem drogowym przed rozpoczeciem robot
budowlanych, a nastepnie przekaze w formie tabelarycznej opis wraz z dokumentacjg fotograficzna.
Dokumentacja fotograficzna winna by¢ przekazana dodatkowo na no$niku elektronicznym (ptyta CD).
Wykonawca przekaze nastepujgcg dokumentacje:

— opis stanu pierwotnego dziatek (lub ich czesci) przeznaczonych pod przebudowe urzgdzen

infrastruktury technicznej wraz z dok. fotograficzna,

— informacje o przywréceniu nieruchomosci do stanu pierwotnego bagdz braku takiej
mozliwosci wraz z podaniem przyczyny (np. wskutek umieszczenia nowego urzgdzenia
infrastruktury technicznej) oraz opisania ilosci i rodzaju wykonanych robo6t wraz z dok.
fotograficzng, wraz z potwierdzeniem czasu zajecia przez Wykonawce nieruchomosci;
informacja jest niezbedna w procesie ustalenia ew. odszkodowania z tytutu zmniejszenia
wartosci nieruchomosci;

— pozyskane przez Wykonawce oswiadczenia wiascicieli dziatek o braku roszczen z tytutu
zniszczen w naniesieniach i nasadzeniach.

Wykonawca pokryje koszty odszkodowan z tytutu zniszczen i szkéd powstatych na skutek dziatan
Wykonawcy na dziatkach poza projektowanym pasem drogowym.

Wykonawca uzgodni z wiascicielami terenu terminy i szczegotowy sposob realizacji robét przy zatozeniu
doprowadzenia terenu po robotach do stanu pierwotnego.

Inzynier bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawca,
Zamawiajgcym a wiascicielami nieruchomosci i dotyczgcych korzystania z wiasnosci i drog
wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o
ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w Warunkach Kontraktu.

Wykonawca jest zobowigzany do budowy ogrodzenia w sytuacji, gdy istniejgce ogrodzenie podlega
likwidacji, za$ wiasciciel nieruchomosci zrzeknie sie odszkodowania z tego tytutu. Przy budowie
ogrodzenia dopuszczalne jest wykorzystanie elementdéw istniejgcego ogrodzenia. Nowobudowane
ogrodzenie winno by¢é wybudowane przed likwidacjg istniejacego ogrodzenia. Ogrodzenie tymczasowe
winno by¢ wybudowane na granicy dziatek powstatej wskutek zatwierdzonego podziatu nieruchomosci.
W przypadku dokonywania przez Wykonawce rozbiorki istniejgcego ogrodzenia Wykonawca jest
zobowigzany do wybudowania tymczasowego ogrodzenia w celu zabezpieczenia nieruchomosci.
Budowa ogrodzenia tymczasowego winna nastgpi¢ najpdzniej z chwilg likwidacji istniejgcego
ogrodzenia. Ogrodzenie tymczasowe winno by¢ wybudowane na granicy dziatek powstatej wskutek
podziatu nieruchomo$ci zatwierdzonego decyzjg zrid.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w Cenie Oferty (Zaakceptowana Kwota Kontraktowa).
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1.5.10. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskdédw osi na drogach publicznych przy
transporcie wyrobéw budowlanych i wyposazenia na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska wszelkie
niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od witasciwych wiadz co do przewozu nietypowych wagowo
tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera. Inzynier
moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajgce tych warunkéw zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy
powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na swiezo ukonczony fragment
budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich rob6t w ten
sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

Uznaje sie, wszystkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

Przed rozpoczeciem robot budowlanych Wykonawca sporzgdzi dokumentacje stanu technicznego
istniejgcych droég lokalnych, znajdujacych sie w najblizszym otoczeniu inwestycji oraz w dalszej
odlegtosci, wykorzystywanych do ciezkiego transportu Wykonawcy. Dane inwentaryzacyjne zawarte w
dokumentacji Wykonawca potwierdzi u zarzadcy drogi za zgodne ze stanem faktycznym w danym dniu
i zgtosi ten fakt do wiladz samorzgdowych. Nieodtgczng czescig tej dokumentacji bedg zdjecia,
skatalogowane w sposdb nie budzgcy watpliwosci co do momentu ich wykonania oraz obiektu ktory
dokumentuja.

Wykonawca bedzie mogt transportowac wyroby budowlane i wyposazenie na i z terenu budowy
wytgcznie po drogach, ktorych stan zostat zinwentaryzowany w w/w sposéb i potwierdzony u Zarzadcy
drogi poprzez zawarcie stosownego porozumienia (umowy) z zarzgdcami drog lokalnych w przedmiocie
korzystania z tych drog i odpowiedzialnosci za szkody spowodowane podczas wykonywania robaot.

W przypadku ewentualnych roszczen odszkodowawczych za zniszczenie drég przez transport
budowy Wykonawca jest zobowigzany do ich naprawy na wtasny koszt.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zapftacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.11. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisdw dotyczgcych bezpieczehstwa i
higieny pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

W terminie wynikajgcym z warunkéw Kontraktu, Wykonawca opracuje i dostarczy Inzynierowi
szczegobtowy plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia (,BIOZ”) zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 (Dz.U. Nr 151 poz. 1256).

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w Cenie z Umowy.

1.5.12. Ochrona i utrzymanie Robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone Robdt i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do
Robét od Daty Rozpoczecia do daty wstawienia Swiadectwa Przejecia.

Wykonawca bedzie utrzymywaé Roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposdb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajgcym stanie przez
caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jezeli na skutek zaniedbah Wykonawcy dojdzie do uszkodzen jakiejkolwiek czesci budowli drogowej
lub jej elementéw, to Wykonawca na polecenie Inzyniera dokona naprawy takiego uszkodzenia
doprowadzajgc budowle drogowg lub jej element do zgodnosci z wymaganiami kontraktu. Wykonawca
poniesie wszelkie koszty zwigzane z naprawami.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien
rozpoczg¢ Roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

W przypadku, gdy Wykonawca nie wykona polecenia Inzyniera, Zamawiajgcego ma prawo do
wykonania Robdt utrzymaniowych wtasnymi sitami lub zlecenie tego innej jednostce — z pdzniejszym
przeniesieniem kosztéw na Wykonawce.
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W przypadku, gdy Wykonawca nie wykona polecenia Inzyniera, Zamawiajgcego ma prawo do
wykonania Robét utrzymaniowych wlasnymi sitami lub zlecenie tego innej jednostce — z pdzniejszym
przeniesieniem kosztéw na Wykonawce.

1.5.13. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzgdzenia wydane przez wiadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z wykonywanymi
Robotami i bedzie w peini odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien, podczas prowadzenia
Robdt.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w
odniesieniu do sprzetu, materiatow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robét i w
sposéb ciggly bedzie informowaé Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne
odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane
z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy
takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera.

1.5.14. Réwnowaznos¢ norm i przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w Dokumentacji Projektowej i SST powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetniac¢
majg materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywacé postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach
Umowy nie postanowiono inaczej. W przypadku, gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub
odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy
zapewniajgce réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem
ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera. R6znice pomiedzy powotanymi normami a
ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ dokfadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone
Inzynierowi do zatwierdzenia.

1.5.15. Wykopaliska

Wszelkie znaleziska archeologiczne odkryte na Placu Budowy bedg uwazane za wlasnosé¢ Skarbu
Panstwa. Wykonawca zobowigzany jest niezwtocznie powiadomi¢ Inzyniera o wszelkich znaleziskach
archeologicznych stosowanie do wymagan ustawy o ochronie zabytkéw i postepowaé zgodnie z jego
poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecenn Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapig opdznienia w
robotach, Inzynier po uzgodnieniu z Zamawiajgcym i Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania
robot i/lub wysokosé kwoty, o ktérg nalezy zwiekszy¢ cene z umowy. Wznowienie wstrzymanych robot
nastgpi na podstawie zezwolenia Wojewddzkiego Konserwatora Zabytkdw i Inzyniera.

W przypadku koniecznoéci wykonania badan wykopaliskowych koszt ich wykonania podlega¢ bedzie
negocjacji z Zamawiajgcym wg odrebnej procedury.

1.5.16. Rozpoznanie inzynieryjno-saperskie.

Rozpoznanie inzynieryjno-saperskie powinno by¢ uwzgledniane przy wszystkich robotach, ktére majg
w swojej specyfice naruszenie struktury gruntu istniejgcego. Czynnosci dotyczgce rozpoznania winny
by¢ przeprowadzone przez wyspecjalizowang instytucje, posiadajgcg uprawnienia i odpowiedni sprzet
specjalistyczny. Podstawe do rozpoczecia prac budowlanych stanowi pisemne zaswiadczenie oséb
dokonujgcych sprawdzenia terenu w zakresie przeprowadzonych prac rozpoznawczych.
Procedury postepowania po stwierdzeniu obecnosci niewypatéw lub niewybuchow:
W przypadku stwierdzenia w czasie realizacji prac budowlanych obecnosci niewypatéw lub
niewybuchéw pomimo przeprowadzonego rozpoznania za ich usuniecie czyni sie odpowiedzialnym
wykonawce robot.
Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia nastepujgcych czynno$ci:

- przerwac¢ prace budowlane,

- znalezisko oznakowac i zabezpieczy¢ przed dostepem oséb niepozgdanych,

- powiadomi¢ Terenowy Komisariat Policji

- powiadomi¢ wojskowy patrol oczyszczania terenu

- powiadomic¢ stuzbe operacyjng WSzW

- powiadomi¢ inwestora

- po usunieciu niewypatéw przystgpi¢ do realizacji prac budowlanych.
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1.5.17. Czasowe zajecia terenu poza liniami rozgraniczajacymi

Wykonawca jest zobowigzany do poniesienia kosztoéw czasowego zajecia terenu dla celéw roboét poza
liniami rozgraniczajgcymi wraz z kosztami prawnymi i optatami za zajmowanie terenu, rekompensate
za utrate zbiorow wystepujgcych na terenie czasowego zajecia, dokonaniem niezbednych uzgodnien
z wtascicielami terenu oraz doprowadzenia do stanu pierwotnego.

1.5.18. Prowadzenie robét na terenach nalezacych do innych inwestoréw

W przypadku, gdy inwestycja drogowa wymaga przejscia przez tereny PKP, tereny wod ptyngcych lub
innego inwestora Wykonawca przedstawi doktadny harmonogram robét nie pdzniej niz w terminie 45
dni przed planowanym zajeciem terenu w celu uzgodnienia w drodze pisemnego porozumienia przez
Inwestora zakresu, warunkow i terminu zajecia tego terenu.
Wykonawca pokryje koszty zwigzane z prowadzeniem robét na terenie kolejowym (w szczegdlnosci
koszty zamknieé toréw, ograniczen w ruchu pociggow, itp.).

1.5.19. Zaplecze Wykonawcy

Organizacje i wszystkie koszty zwigzane z zapleczem Wykonawcy ponosi Wykonawca. Nie podlegaja
one odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

2. MATERIALY

2.1. Zasady dopuszczenia do stosowania materiatéw i wyrobéw budowlanych

Zgodnie z Ustawg z dn. 16.04.2004 r., Dz. U. Nr 92 poz. 881, 2004 r., wyréb budowlany nadaje sie do
stosowania przy wykonywaniu robét budowlanych, jezeli jest:

1) oznakowany CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnosci z normg zharmonizowang
albo europejskg aprobatg techniczng bgdz krajowg specyfikacjg techniczng panstwa czionkowskiego
Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejskg za
zgodng z wymaganiami podstawowymi, albo

2) umieszczony w okres$lonym przez Komisje Europejskg wykazie wyroboéw majacych niewielkie
znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat deklaracje zgodnos$ci z uznanymi
regutami sztuki budowlanej, albo

Oznakowany znakiem budowlanym (z zastrzezeniami zgodnie z Ustawg), .

Oznakowanie CE wyrobu budowlanego wprowadzonego do obrotu na podstawie niniejszej ustawy, do
ktérego majg zastosowanie przepisy wydane na podstawie ustawy z dnia 30 sierpnia 2002r. o systemie
oceny zgodnoéci (Dz.U. nr 166, poz. 1360; z 2003r.; Dz.U. nr 80 poz. 718; Nr 130 poz. 1188; Nr 170
poz. 1652 i Nr 229 poz. 2275 oraz z 2004 r. Nr 70 poz. 631) przewidujgce takie oznakowanie, wskazuje,
ze wyrdb budowlany spetnia wymagania zasadnicze, okreslone w tych przepisach.

Oznakowanie wyrobu budowlanego znakiem budowlanym jest dopuszczalne z zastrzezeniem ust. 2+4,
jezeli producent, majacy siedzibe na terytorium Rzeczypospolitej Polskiej, dokonat oceny zgodnosci i
wydat, na swojg wytgczng odpowiedzialnos¢, krajowg deklaracje zgodnosci z Polskg Norma wyrobu lub
aprobatg techniczng. Ocena zgodnosci obejmuje wiasciwosci uzytkowe wyrobu budowlanego,
odpowiednio do jego przeznaczenia, majgce wplyw na speinienie przez obiekt wymagan
podstawowych.

Aprobaty techniczne udziela sie dla wyrobu budowlanego, dla kidérego nie ustanowiono Polskiej Normy
wyrobu, albo wyrobu budowlanego, ktérego wiasciwosci uzytkowe, odnoszgce sie do wymaganh
podstawowych, réznig sie istotnie od wiasciwosci okreslonej w Polskiej Normie wyrobu, objetego
mandatem udzielonym przez Komisje europejskg na opracowanie norm zharmonizowanych Iub
wytycznych do europejskich aprobat technicznych.

Dopuszczone do jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym sg wyroby budowlane
wykonane wg indywidualnej dokumentacji technicznej, sporzagdzonej przez projektanta obiektu lub z
nim uzgodnionej, dla ktérych producent wydat oswiadczenie, ze zapewniono zgodnos¢ wyrobu
budowlanego z ta dokumentacjg oraz z przepisami.

Wyrob budowlany, ktéry posiada oznakowanie CE lub znak budowlany, albo posiada deklaracje
zgodnosci, nie moze by¢é modyfikowany bez utraty waznosci dokumentéw dopuszczajgcych do
wbudowania. W przypadku zastosowania modyfikacji nalezy uzyskaé aprobate techniczng dla takiego
wyrobu.
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Minister wiasciwy do spraw budownictwa, gospodarki przestrzennej i mieszkaniowej okreslit, w drodze
rozporzgdzenia, wykaz norm zharmonizowanych i wytycznych do europejskich aprobat technicznych
Europejskiej Organizacji do spraw Aprobat Technicznych (EOTA), zwanych dalej ,wytycznymi do
europejskich aprobat technicznych”, ktérych zakres przedmiotowy obejmuje wyroby budowlane,
podlegajgce obowigzkowi oznakowania CE.

W rozporzadzeniu, o ktdrym mowa okreslono normy zharmonizowane i wytyczne do europejskich
aprobat technicznych, ktérych zakres przedmiotowy obejmuje wyroby budowlane mogace stwarzac
szczegoblne zagrozenie dla zdrowia lub bezpieczehstwa, majac na uwadze odpowiednie ustalenia
Komisji Europejskiej w tym zakresie.

2.2. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do Roboét, Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia szczegétowe
informacje dotyczace proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatow jak réwniez odpowiednie Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatéw do
zatwierdzenia przez Inzyniera.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z
danego zrédta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia wtasnych badan w celu udokumentowania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposob ciggly spetniajg wymagania SST w czasie postepu Robot.
Wykonawca niezaleznie od producenta wykona na swoj koszt petne badania wszystkich materiatow
(w tym materiatbw wsadowych) zgodnie z wymaganiami okreslonymi w poszczegdlnych SST-ach.
Badania bedg wykonywane na etapie akceptacji oraz powtarzane raz w roku kalendarzowym celem
potwierdzenia stato$ci produkgji.

2.3. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od witascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie
materiatéw z jakichkolwiek zrodet miejscowych wigczajgc w to zrédta wskazane przez Zamawiajgcego
i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacii
zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia dokumentacje zawierajgcg raporty z badan
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji,
uwzgledniajgc aktualne decyzje o eksploatacji organéw administracji panstwowej i samorzadowe;.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow
pochodzacych ze Zrédet miejscowych.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie okazg sie
potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatéw do robét.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdéw, dokopdw i miejsc pozyskania materiatow
miejscowych bedg formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu
Robdt.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdéw na placu budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy bedg wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad
odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdw w obrebie placu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inzyniera.
Eksploatacja zrédet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na
danym obszarze.

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z placu. Jesli
Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatdw do innych robdt, niz te dla ktorych zostaty
zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez
Inzyniera.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wiasne ryzyko, liczgc sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem.
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2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robot,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i wtasciwosci i byly dostepne
do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéw bedg zlokalizowane w obrebie placu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem lub poza placem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce
i zaakceptowanych przez Inzyniera.

2.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwoérnie materiatdw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera i/lub Zamawiajgcego w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prébki materiatbw mogg by¢
pobierane w celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe do
akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.
W przypadku, gdy Inzynier i/lub Zamawiajgcy bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni muszg by¢
spetnione nastepujace warunki:

— Inzynier i/lub Zamawiajgcy bedzie miat zapewniong wspétprace i pomoc Wykonawcy oraz

producenta materiatdw w czasie przeprowadzania inspekc;ji,

— Inzynier i Zamawiajgcy beda mieli wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci
wytworni, gdzie odbywa sie produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji robot,
Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera
i/lub Zamawiajgcego zezwolenie dla przeprowadzenia inspekgcji i badan w tych miejscach.

2.7. Wariantowe stosowanie materiatéw

Jesli Dokumentacja Projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej
2 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie diuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan
prowadzonych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze byé pdzniej
zmieniany bez zgody Inzyniera.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakos¢ wykonywanych Robét. Sprzet uzywany do Robét powinien byé zgodny z ofertg
Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub
projekcie organizacji Robét, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w
wymienionych wyzej dokumentach sprzet powinien byé uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.
Liczba i wydajno$é sprzetu powinny gwarantowal przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentaciji Projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera.

Sprzet bedgcy wilasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robét ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami
dotyczgcymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymieniac sprzet niesprawny.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy,
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczeh obcigzenia na o$ przy transporcie
wyrobow budowlanych (sprzetu) na i z terenu Robdét. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od
wiladz co do przewozu nietypowych tadunkéw i w sposob cigglty bedzie o kazdym takim przewozie
powiadamiat Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie
na jako$¢ wykonywanych Robét i wiasciwosci przewozonych wyrobdw budowlanych.
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Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewniaé prowadzenie Robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej, SST, STWIORB i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym
Kontraktem.

Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie mogg by¢ uzyte
przez Wykonawce po dopuszczeniu przez Inzyniera ale wylgcznie poza drogami publicznymi i pod
warunkiem przywrécenia do stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.
Wykonawca pokryje wszystkie inne koszty uzywania przez siebie pojazdéw o nacisku na o$ wigkszym
od dopuszczalnego.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia i uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOTWYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos$é
zastosowanych materiatdw i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z SST, PZJ, Harmonogramem
sporzadzonym przez Wykonawce, Dokumentacjg Projektowg i SST opracowanymi przez Wykonawce
oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementdw Robdét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej
opracowanej przez Wykonawce lub przekazanymi na pi$mie przez Inzyniera.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu Robét zostang, usuniete przez
Wykonawce, na wlasny koszt, z wyjgtkiem, kiedy dany btad okaze sie skutkiem bltedu zawartego w
danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera.

Sprawdzenie wytyczenia Robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnos$¢.

Wykonawca nie bedzie odpowiedzialny za projekt i specyfikacje robot nie sporzgdzonych przez niego.
Jezeli Kontrakt wyraznie stwierdza, ze czes¢ robot ma by¢ zaprojektowana przez Wykonawce bedzie
odpowiedzialny za te cze$¢, niezaleznie od uzyskanego zatwierdzenia przez Inzyniera.

Decyzje Inzyniera dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robét bedg oparte na
wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, SST, Dokumentacji Projektowej i w SST
opracowanych przez Wykonawce, a takze w normach i wytycznych.

Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatéw i Robot, rozrzuty normalnie
wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesziosci, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie uzgodnionym z Inzynierem,
pod grozbg zatrzymania robé6t. W przypadku niewykonania w terminie polecen Inzyniera skutki
finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

W czasie wykonywania robét Wykonawca winien utrzymywac plac budowy w stanie bez niepotrzebnych
przeszkdd oraz sktadowaé sprzet i materialy w nalezytym porzadku, jak réwniez wywiezé wszelkie
odpady i $mieci lub niepotrzebne elementy.

6. KONTROLA JAKOSCI

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca uzgodni z Inzynierem i Zamawiajgcym metodyke
wykonywania i sposob ilosciowego ewidencjonowania  badah laboratoryjnych wymaganych
kontraktem.

6.1. Program Zapewnienia Jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera Program Zapewnienia
Jakosci. W Programie Zapewnienia Jakosci Wykonawca powinien okresli¢ zamierzony sposdb
wykonywania prac projektowych i pozostatych Dokumentéw Wykonawcy, sposob realizacji Robdt,
mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gwarantujgcy wykonanie Robét zgodnie z
wymaganiami Programu funkcjonalno-uzytkowego oraz ustaleniami Inzyniera.

Program Zapewnienia Jakosci powinien zawierac:

a) czes¢ ogolng opisujaca:
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- organizacje wykonania Robaét, w tym terminy i sposdb prowadzenia Robdt,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robat,

- sposob zapewnienia bhp,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz o0sOb odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowosé
wykonania poszczegoélnych elementéw Robdt,

- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig
wykonywanych Robét,

- wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium
wiasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie
badan),

- sposéb oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis
pomiarow, nastaw mechanizmow sterujgcych a takze wycigganych wnioskow i
zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i
forme przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b) cze$¢ szczegbdtowg opisujgcyg dla kazdego asortymentu Robdét:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami
technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia
pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilos¢ srodkéw transportu oraz urzgdzen do magazynowania i
zatadunku wyrobow budowlanych, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony fadunkow przed utratg ich wtasciwosci w

czasie transportu,

- sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie
probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas
dostaw wyrobow budowlanych, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegolnych elementéw Robdt,

- spos6b postepowania z wyrobami budowlanymi i Robotami nie
odpowiadajgcymi wymaganiom.

Elementem PZJ ogdlnego jest program wykonania wszystkich badan wymaganych kontraktem w
uktadzie specyfikacyjnym. Dokument ten jest materiatem bazowym do formalnych dziatan zwigzanych
z zatwierdzeniem laboratoriow Wykonawcy. Program ten podlega uzgodnieniu Inzyniera i
Zamawiajgcego. Zatwierdzony program badan bedzie bazg do tworzenia wszelkiego rodzaju statystyk
zwigzanych z ewidencjonowaniem ilosci wykonanych badan laboratoryjnych. Ponadto Wykonawca jest
zobowigzany do sporzgdzania tygodniowych (biezgcych) planéw (programéw) badan, w dostosowaniu
do postepu w realizacji rob6t. Plany te bedg podlegaty zatwierdzeniu przez Inzyniera.

6.2. Zasady kontroli jakosci Robot

Celem kontroli Robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnagé
zatozong jako$¢ Robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole Robdt i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wigczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badah materiatéw oraz roboét.
Laboratorium Wykonawcy zostanie zlokalizowane w odlegtosci nie wiekszej niz 100 km od terenu
budowy. W przypadku pojedynczych badan, za zgodg Inzyniera dopuszcza sie wskazanie innej
lokalizacji.
Laboratorium Wykonawcy bedzie podlegato zatwierdzeniu przez Inzyniera w obecnosci przedstawiciela
Zamawiajagcego. W celu zatwierdzenia laboratorium do wykonywania badan na kontrakcie Wykonawca
przedstawi:
Harmonogram badan zawierajgcy odniesienie do konkretnej specyfikacji, wyszczegodlnienie rodzaju
robét, jednostke obmiaru robét, wymagang do wykonania ilo$¢ robét, wskazanie rodzaju konkretnych
badan, czestotliwos¢ badah zgodng z wymaganiami kontraktowymi, niezbedng do wykonania ilos¢
badanh oraz wskazanie laboratorium wykonujgcego badania.

— Wskazanie laboratoriow prowadzgcych kontrole jakosci we wskazanych obszarach robét.

— Wskazanie personelu wraz z potwierdzeniem jego kompetencji i wskazaniem oso6b
odpowiedzialnych za autoryzacje sprawozdan z badan.
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— Wykaz urzgdzen pomiarowych wraz z udokumentowaniem sprawowanego nadzoru
metrologicznego.

— Sposoéb i forme gromadzenia zapiséw (m.in. wzory kart i sprawozdan z badan).

Przy czym przedstawione w sktadanych dokumentach zasoby powinny by¢ wystarczajgce do spetnienia
wymagan na realizowanym zadaniu.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazgda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan
w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajgcy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatbw oraz Robdt z czestotliwoscig
zapewniajgcg stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej, SST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w SST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Robét zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzgdzenia i sprzet badawczy
posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm
okreslajgcych procedury badan.

Inzynier wraz z Zamawiajgcym beda mieli nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w
celu ich inspekcji.

Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach
dotyczacych urzgdzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, ze mogg wptyng¢ ujemnie na wyniki badan,
Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do Robét badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero
wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie
odpowiednia jakos¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow ponosi Wykonawca.

Wykonawca zapewni na terenie budowy pomieszczenie laboratoryjne z wymagang i rejestrowang
temperaturg (20+5) °C przeznaczone do przechowywania $wiezo pobranych probek mieszanek
betonowych przez Laboratorium Wykonawcy i Laboratorium Inwestora. Wykonawca umozliwi dostep
do pomieszczenia

6.3. Pobieranie prébek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania préobek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢é z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek. Ponadto Inzynier moze
pobiera¢ prébki i badaé materialy niezaleznie od Wykonawcy. Badanie te mogg by¢ przeprowadzone
przez Laboratorium Zamawiajgcego przy uzyciu jego sprzetu i form. Wykonawca ma natomiast
obowigzek udzielenia niezbednej pomocy przy wykonywanych badaniach, w tym takze udostepnienie
form (pojemnikéw) i ewentualnie sprzetu (np. wibratoréw).

Wykonawca na swoj koszt, w obecnosci nadzoru bedzie pobierat (formowat) probki na rzecz badan
Inzyniera. Pojemniki do pobierania prébek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inzyniera. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera beda
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Koszty pobierania prébek przez Wykonawce oraz koszty prowadzenia badan przez Wykonawce sg
zawarte

w cenie kontraktowej

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére
budzag watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usunigte
lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca.

6.4. Badaniaipomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST stosowa¢ mozna wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

21



Przed przystgpieniem do pomiardéw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie
ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie
pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.
Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane na formularzach uzgodnionych z Inzynierem.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Inzynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatéw w miejscu
ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢ mu niezbednej
pomocy fgcznie z pobraniem i zapakowaniem probek..

Inzynier, dokonujgc weryfikacji systemu kontroli Robo6t prowadzonego przez Wykonawce, bedzie
ocenia¢ zgodnos$¢ materiatow i Robdt z wymaganiami SST na podstawie wynikdw wtasnych badan
kontrolnych jak i wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier ma obowigzek pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy.
Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier oprze sie
wytgcznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i rob6t z dokumentacijg projektowa
i SST. Moze réwniez rozszerzy¢ zakres swoich badan lub zleci¢, sam lub sam lub poprzez Wykonawce,
przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan przez niezalezne laboratorium. W takim
przypadku catkowite koszty powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang
przez Wykonawce.

Wykonawca zobowigzany jest zapewnia¢ laboratorium Zamawiajgcego na swoj koszt pojazdy
ciezarowe stanowigce przeciwwage do oznaczania modutu odksztatcenia i badania nosnosci przez
obcigzenie plytg statyczng (badanie aparatem VSS) w miejscu i terminie wyznaczonym przez Inzyniera,
Badania rozjemcze powinny by¢ wykonywane w laboratorium posiadajgcym akredytacje w zakresie
kwestionowanych badan tgcznie z pobieraniem prob. Laboratorium rozjemcze powinno byé
zaakceptowane przez Zamawiajgcego.

Catkowite koszty powtdrnych (rozjemczych) lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione
zostang przez Wykonawce.

Odbidr robot moze zostac przeprowadzony na ryzyko Wykonawcy na podstawie jego badan, w sytuacji
diugiego okresu oczekiwania na wyniki badah kontrolnych. Czas oczekiwania na wyniki badan
kontrolnych nie bedzie powodowaé zadnych roszczen ze strony Wykonawcy.

Wykonawca zapewni Zamawiajagcemu na swoj koszt dostep do energii elektrycznej we wilasnym
zapleczu funkcjonujgcym podczas realizacji rob6t mostowych, umozliwiajgc zasilenie urzadzen
laboratoryjnych (np. stotu wibracyjnego lub komory do pielegnaciji probek).

W przypadku koniecznosci przeprowadzenia pomiaréw geodezyjnych do badan prowadzonych na
zlecenie Inzyniera przez laboratorium Zamawiajgcego, Wykonawca zapewni na swoj koszt obstuge
geodezyjna.

Wykonawca na swdj koszt uzupetni ubytki powstate po pobraniu probek do badan kontrolnych
wykonywanych przez Zamawiajgcego.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko materiaty zgodne z wymaganiami okreslonymi w odpowiednich
SST.
Dopuszcza sie do stosowania:

— Wyroby posiadajgce znak CE — bez ograniczen

— Wyroby, ktére nie posiadajg znaku CE — pod warunkiem, gdy:

—  wyrodb zostat wyprodukowany na terytorium Polski

— w zgodzie z istniejgcg Polskg Normg a producent dotgczyt deklaracje zgodnosci z tg
norma,

— w przypadku braku Polskiej Normy lub istotnej roznicy od jej zapiséw, za to w zgodzie z
uzyskang aprobata techniczng, a producent dotgczyt deklaracje zgodnosci z tg aprobats,
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— posiada znak budowlany swiadczgcy o zgodnosci z Polskg Normg wyrobu albo aprobatg
techniczng, a producent zatgczyt odpowiednia informacije o wyrobie;

— wyrob zostat wyprodukowany poza terytorium Polski, ale udzielone mu aprobaty
technicznej a producent zatgczyt do wyrobu deklaracje zgodnosci z tg aprobata;

— jest to wyréb umieszczony w odpowiednim wykazie wyrobéw majgcych niewielkie
znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat deklaracje
zgodnosci

Jednostkowego, w danym obiekcie budowlanym wyrobu wytworzonego wg indywidualnej dokumentacji
technicznej, dla ktérej producent wydat specjalne oswiadczenie o zgodnosci wyrobu z tg dokumentacjg
oraz z przepisami.

W przypadku materiatéow, dla ktérych w/w dokumenty sg wymagane przez SST (SST), kazda partia
dostarczona do robét bedzie posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposob jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe muszg posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badah wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bedg dostarczone przez
Wykonawce Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy Placu Budowy do uzyskania pozwolenia na
uzytkowanie.

Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa
na Wykonawcy.

Wopiséw do Dziennika Budowy mogg dokonywac tylko osoby do tego uprawnione.

Wszystkie wpisy do Dziennika Budowy dokonane przez uprawione osoby, nie bedgce reprezentantami
Zamawiajgcego, Wykonawcy lub Inzyniera, Przedstawiciel Wykonawcy powinien bezzwtocznie zgtosié
Inzynierowi

Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu Robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne,
dokonane trwatg technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zatgczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem
zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Zatgczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem
zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywa¢ w szczegodlnosci:

- date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

- date przekazania przez Zamawiajgcego Dokumentacji Projektowe;j,

- uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonogramow Robdét,

- terminy rozpoczecia i zakohczenia poszczegdinych elementéw Robdt,

- przebieg Robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w
Robotach,

- uwagi i polecenia Inzyniera,

- daty zarzgdzenia wstrzymania Robét, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréow Robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych
i ostatecznych odbioréw Robdt,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania Robot podlegajgcych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegdinym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnos¢ rzeczywistych warunkdéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowe;j,
- dane dotyczgce czynnosci geodezyjnych  (pomiarowych) dokonywanych przed
i w trakcie wykonywania Robot,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robdt,
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- dane dotyczace jakosci wyrobéw budowlanych, pobierania probek oraz wyniki
przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu Robat.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy bedg przedtozone
Inzynierowi do ustosunkowania sieg.

Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia
lub zajeciem stanowiska.

Whis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sig.

Dopuszcza sie, za zgodag Inzyniera, mozliwos¢ przeniesienie zapiséw, ktére ze wzgledu na duzg
objetos¢ nie mogg znalez¢ miejsca w dzienniku budowy do innych dokumentéw budowy (dot. np.
wynikéw badan laboratoryjnych, danych dotyczgcych jakosci materialu, zgodnosci warunkow
geotechnicznych itd.).

(2) Ksiagzka Obmiarow
Ksigzka Obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego
z elementéw Roboét. Obmiary wykonanych Robét przeprowadza sie w sposéb ciggly
w jednostkach przyjetych w Przedmiarze Robét i wpisuje do Ksigzki Obmiarow .

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o jakosci
materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robot.
Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych powyzej, takze nastepujgce dokumenty:
— pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

— protokoty przekazania Placu Budowy,

— umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
— protokoty odbioru Robat,

— protokoly z narad i ustaleh,

— korespondencje na budowie.

Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy beda przechowywane na Placu Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentow budowy wymagac¢ bedzie jego natychmiastowego
odtworzenia w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

Kontrakt ryczattowy — jednostkami obmiaru sg wykonane i odebrane protokotem Odbioru Koncowego
jednostki obmiarowe okreslone w poszczegdlnych SST.
llosci wymienione w przedmiarze robét sg iloSciami szacunkowymi i nie mogg by¢ brane za rzeczywiscie
poprawne dla wypetnienia zobowigzan Wykonawcy wynikajgcymi z Kontraktu.
Z wyjatkiem, kiedy Kontrakt stanowi inaczej, Inzynier powinien poprzez pomiary potwierdzac ilo$¢ robot.
W przypadku konicznosci pomierzenia czesci robot przez Inzyniera, powinien o tym fakcie powiadomic
upowaznionego przedstawiciela Wykonawcy, ktéry ma obowigzek:

— niezwlocznie stawi¢ sie lub wystaé kompetentnego przedstawiciela aby poméc w

przeprowadzeniu takich pomiarow,

— dostarczy¢ wszelkich informacji wymaganych przez Inzyniera.

Jezeli Wykonawca nie wezmie udziatu, zaniedba lub zapomni wystaé przedstawiciela, to pomiary
wykonane przez Inzyniera lub przez niego zatwierdzone bedg uznane za prawidiowe pomiary danej
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czesci roboét. Dla celdow pomierzenia takich czesci robot statych, ktore sg ustalane na podstawie zapisow
i rysunkéw, Inzynier przygotuje zapisy i rysunki w trakcie postepu robdt, natomiast Wykonawca
zawiadomiony pisemnie o sposobie i terminie powinien w terminie 14 dni dokona¢ sprawdzenia zapisow
i rysunkéw w biurze Inzyniera i podpisac je, po dokonaniu uzgodnien koncowych. Jezeli Wykonawca
nie stawi sie w celu sprawdzenia zapiséw i rysunkéw bedg one uznane za prawidtowe. Jezeli
Wykonawca nie stawi sie celem sprawdzenia zapiséw i rysunkéw beda one uznane za prawidiowe.

W przypadku, kiedy Wykonawca po sprawdzeniu nie zgodzi sie z wynikami obmiaréw albo ich nie
podpisze jako uzgodnionych, mimo wszystko zostang one uznane za prawidlowe w wyjgtkiem
przypadkow, kiedy Wykonawca w terminie 14 dni po dokonaniu sprawdzenia przedtozy Inzynierowi
protokét niezgodnosci (rozbieznosci), uznajacy zapisy wzglednie rysunki za nieprawidtowe. W tym
przypadku Inzynier powinien ponownie sprawdzi¢ zapisy, rysunki i wyliczenia, po czym albo je
potwierdzi albo skoryguje.

Roboty state powinny by¢ mierzone netto, niezaleznie od zasad powszechnych, z wyjgtkiem
przypadkow, kiedy w Kontrakcie postanowiono inaczej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
a) odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr Robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie jakosci i kompletnosci
wykonanych Robdt, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér Roboét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robét.

Odbioru Robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwiocznie, nie pozniej
jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera.

Jakosc i zakres robét ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajgcych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o wykonane operaty powykonawcze, w konfrontac;ji
z dokumentacja projektowg, z SST oraz innymi ustaleniami Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany rowniez do dokumentowania odbieranych robét w postaci fotograficznej.
Dokumentacja ta powinna by¢ skatalogowana w sposéb nie budzgcy watpliwosci co do dat wykonania
fotografii oraz obiektow, ktdre dokumentuje.

Koszt przygotowania dokumentacji odbiorowej, w tym fotograficznej, nie podlega odrebnej zaptacie i
przyjmuje sie, ze jest wikgczony w cene kontraktows.

8.3. Odbiér czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie jakosci i kompletnosci wykonanych odcinkéw lub czesci robét, w
stanie nadajgcym sie do uzytkowania.
Odbioru czesciowego robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot.

8.4. Odbiér ostateczny Robét
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich jakosci
i kompletnosci.
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Catkowite zakonczenie Robdét oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Zamawiajgcego.

Odbidr ostateczny Robét nastgpi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, liczgc od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia Robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w p-pkcie
ii. Warunkiem dokonania odbioru ostatecznego jest uprzednie wystawienie przez Inzyniera
potwierdzenia wykonania wszystkich prac i kompletnosci operatu kolaudacyjnego

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera
i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przediozonych
dokumentow w tym dokumentacji fotograficznej, wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz
zgodnosci wykonania robét z dokumentacijg projektowg, SST.

W toku odbioru ostatecznego Robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniajgcych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Roboét poprawkowych lub robét uzupetniajgcych komisja
przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych rob6t w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg, SST z uwzglednieniem
tolerancji ale nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu,
komisja dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych robét w stosunku do
wymagan przyjetych w Dokumentach Umowy Iub nakaza¢é Wykonawcy wykonanie robdt
poprawkowych, wyznaczajgc jednocze$nie nowy termin odbioru ostatecznego.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robodt jest protokdt odbioru
ostatecznego Robot sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujgce dokumenty
wchodzgce w skiad operatu odbiorczego:
1. Dokumentacje Projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowg, jesli
zostata sporzgdzona w trakcie realizacji Kontraktu (oryginaty + 1 kopia).

2. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Roboét Budowlanych (podstawowe z
Kontraktu i ew. uzupetniajgce lub zamienne).

3. Recepty i ustalenia technologiczne (oryginaty).

4. Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiaréw (oryginaty + 1 kopia).

5. .Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z SST i ew.
PZJ (oryginaty + 1 kopia).

6. Informacje o znakach CE i budowlanym wbudowanych wyrobéw dotgczone do opakowan
i dokumentéw handlowych oraz deklaracje wifasciwosci uzytkowych wszystkich
wbudowanych wyrobéw z zapisami Wykonawcy o miejscu ich wbudowania.

7. Opinie technologiczng (w wersji papierowej i elektronicznej-pliki w formacie edytowalnym,
format PDF i zdigitalizowany) sporzgdzong na podstawie wszystkich wynikow badan i
pomiaréw zatgczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,
zawierajgcq ponizsze zagadnienia:

a. okredlenie wymagan i ocena jakosci poszczegdlnych asortymentéw robdt
drogowych, mostowych i branzowych, dokonana przez Wykonawce,

b. zbiorcze zestawienie badan i pomiarow Wykonawcy wykonanych w toku realizacji

robot,

c. zbiorcze zestawienie badan i pomiaréw Wykonawcy wykonanych w obecnosci
Inzyniera,

d. zbiorcze zestawieniu badan rozjemczych, jesli wystgpity (wraz zatagczeniem ich
kopi),

e. odniesienie sie do negatywnych wynikoéw badan kontrolnych Zamawiajgcego, jesli
takowe bedag miaty miejsce (Monitoring Jakosci Robat),
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f. wskazanie probleméw do rozstrzygniecia przez komisje odbiorowg, jesli takie
wystgpig

g. certyfikatow i aprobat technicznych dostarczonych przez producentéw materiatow
i wyrobéw,

h. badah Wykonawcy w sytuacji uznania ich przez Zamawiajgcego i Inzyniera za
badania kontrolne,

i. badan elementéw prefabrykowanych dostarczonych przez producentow,
j- zestawieniu zatwierdzonych recept, materiatéw, wytwérni, laboratoriow, PZJ,

k. plany liniowe wszystkich drég (gtéwna plus pozostate) i schematy obiektow z
zaznaczeniem rodzajow materiatdw, recept w konkretnych miejscach
wbudowania,

I.  procentowym wykonaniu badan Wykonawcy wg zatwierdzonego programu
zaktadanych sumarycznych ilosci badan,

m. wykaz personelu w laboratoriach Wykonawcy, ktéry realizowat badania w trakcie
trwania kontraktu

n. wykaz laboratoribw Wykonawcy, ze wskazaniem asortymentéw robdt, ktore
realizowaty badania w trakcie trwania kontraktu,

0. wszystkie inne elementy, zestawienia niezbedne w ocenie Wykonawcy do
prawidiowej oceny jakosci wykonanych robét.

Forme i tre$¢ opinii technologicznej obowigzkowo nalezy uzgodni¢ z Inzynierem i Laboratorium
Zamawiajgcego.
8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszgcych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i
przekazania tych robot wiascicielom urzadzen (oryginaty + 1 kopia).

9. Geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg Robot i sieci uzbrojenia terenu (oryginaty + 1
kopia).

10. Kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej
(2 egzemplarze).

11. Wykonawca ma obowigzek dokumentacje powykonawczg przygotowac takze w wersji
elektronicznej i przekazaé jg Zamawiajgcemu.

12. Deklaracje wiasciwosci uzytkowych wyrobow zuzytych na kontrakcie

Wykonawca opracuje operat kolaudacyjny w dwodch oryginalnych egzemplarzach i jednej kopi.
Dodatkowo Wykonawca zeskanuje wszystkie dokumenty wchodzgce w sktad operatu koaludacyjnego,
za wyjatkiem pozycji 10, w rozdzielczosci umozliwiajgcej czytelny wydruk w formacie odpowiadajgcym
oryginatowi i zapisze na nosniku danych w dwdch egzemplarzach w formacie zapisu danych
uzgodnionym z Inzynierem. Pozycja 10 zostanie zapisana na nosniku danych w formacie *.dwg lub
*.dgn.

Koszt przygotowania wszystkich egzemplarzy dokumentacji odbiorowej wraz z wersjg elektroniczng jest
zawarty w cenie kontraktowej i nie podlega odrebnej zaptacie.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe
do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robo6t uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robét zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym oraz ujawnionych w okresie rekojmi i gwarancji jakosci.
Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4. ,Odbior
ostateczny Robot”.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Wynagrodzenie ryczattowe: zasady pfatnosci podano w umowie pomiedzy Zamawiajgcym a
Wykonawca.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane 2z wypelnieniem wymagan okreslonych
SST nie podlegaja odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

1) Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz. U. z 2006 r. Nr 156, poz. 1118) z
pozniejszymi zmianami.

2) Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane
dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 108, poz. 953 z dnia 17
lipca 2002).

3) Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. z 2007 r. Nr 19, poz. 115i
z pOzniejszymi zmianami).
4) Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewnetrznych i

Administracji z dnia 31 lipca 2002 w sprawie znakow i sygnatéw drogowych. Dz.U. Nr 170
z dnia 12 pazdziernika 2002 r. poz. 1393

5) Zatacznik Nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegotowych warunkow technicznych dla znakow i sygnatdow drogowych oraz urzgdzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (DzU. Nr 220
z dnia 23 grudnia 2003, poz. 218) — ,Szczegdétowe warunki techniczne dla znakéw
drogowych pionowych i warunki ich umieszczania na drogach”

6) Zatgcznik Nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegotowych warunkow technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzgdzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (DzU. Nr 220
z dnia 23 grudnia 2003, poz. 218) — ,Szczegdtowe warunki techniczne dla znakéw
drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach”

7) Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 roku Prawo Ochrony Srodowiska (Dz.U.z roku 2001, Nr
62, poz. 627 z pdzniejszymi zmianami) oraz Rozporzgdzenie Ministra Srodowiska z dnia
1 pazdziernika 2002 o sposobie udostepniania informacji o srodowisku, ochronie
informacji oraz ocenie wptywu na srodowisko, (Dz.U. z roku 2002 Nr 176, poz. 1453).

8) Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony $rodowiska,
ustawy o odpadach oraz o zmianie niektérych ustaw (Dz. U. 2001 nr 100, poz. 1085; z
pozniejszymi zmianami),

9) Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz. U. z dnia 8 stycznia 2013, poz. 21),

10) Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27 wrze$nia 2001 r. w sprawie katalogu
odpadéw (Dz. U. 2001 nr 112, poz. 1206),

11) Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo o ruchu drogowym (j.t. Dz. U. z 2005 nr 108, poz.
908; z pdzniejszymi zmianami)

12) Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 z sprawie szczegdtowego
zakresu i formy bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczegétowego zakresu robét
budowlanych stwarzajgcych zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi (Dz.U. Nr 151,
poz. 1256).

13) Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

14) Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdéw
deklarowania zgodnosci wyrobdéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)
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15) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U.
nr 249, poz. 2497)

16) Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 16 lutego 2005 r. w sprawie sposobu
numeracji ewidencji drég publicznych, obiektéw mostowych, tuneli, przepustow i proméw
oraz rejestru numeréw nadanych drogom, obiektom mostowym i tunelom (Dz. U. z 2005
r, Nr 67, poz. 582),

17) Umowa, Ogdélne Warunki Kontraktu i Szczegdlne Warunki Kontraktu

18) Zarzagdzenie nr 11 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 10.06.2008
r. w sprawie wprowadzenia ,Komentarza do rozporzgdzenia w sprawie numeracji i
ewidencji drog oraz obiektéw mostowych w zakresie drogowym”,

19) Zarzgdzenie nr 14 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 27.10.2003
r. w sprawie zasad ustalania i prowadzenia kilometrazu drég krajowych,

20) Zarzadzenie nr 79 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 09.08.2010
roku w sprawie zasad opisu weztéw drogowych i kilometrowania tgcznic.

21) Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dn. 2.03.1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie
(Dz.U.1999.43.430 z p6zn.zm.)

22) Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dn.30.05.2000r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie (Dz.U.z 2000.63.735 z p6zn.zm.)
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2. ST.08.00.00 PRACE GEODEZYJNE

1. Wstep
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru:
a) wyniesienia w teren bazy projektowo-realizacyjnej (dowigzanej do osnowy panstwowej), do
ktorej bedg odnoszone wspétrzedne x, y, z zrealizowanych obiektow,
b) wytyczenia obiektow,
C) inwentaryzacji obiektow,
d) wykonania geodezyjnej dokumentacji powykonawczej.

Powyzsze prace realizowane sg w zwigzku z realizacjg zadania pn.: Przebudowa ul. Lewinskiego -
wyposazenie w ostony przeciwhatasowe trasy tramwajowej w rejonie nasypu po stronie péinocnej w
obrebie wezta komunikacyjnego Bydgoszcz — Wschaod.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i umowny przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie robo6t pomiarowych.
W zakres tych robét wchodza;:

1.3.1. Roboty pomiarowe dla realizacji budowy

a) Wytyczenie i stabilizacja gtéwnych elementow obiektow w oparciu o osnowe geodezyjng (baze
projektowo-realizacyjng).

b) Pozyskanie przez Wykonawce we wtasnym zakresie lokalizacji punktéw gtéwnych trasy wraz ze
wspotrzednymi i reperéw

c) Wyznaczenie roboczych punktéw wysokosciowych w nawigzaniu do reperdw.

d) Ochrona punktéw i reperéw do chwili odbioru ostatecznego robat.

e) Inwentaryzacja pomiarowa do odbioréw robot:
czesciowych, ulegajgcych zakryciu i koncowych, z zaznaczeniem ewentualnych zmian w
stosunku do projektu.

1.3.2. Geodezyjna dokumentacja powykonawcza

Geodezyjna dokumentacja powykonawcza obejmuje:
- Mapy sytuacyjno-wysokosciowe z naniesiong inwentaryzacjg powykonawcza,

- profil podtuzny w skali 1:200/5000,

1.4. Podstawowe okreslenia

Okreslenia podane w niniejszym Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w STWIORB — ST.00.00 - Wymagania ogoine.
Ponadto w STWiIORB wystepujg nastepujgce okreslenia:

- Xy wspoétrzedne prostokatne
-z wspoétrzedna wysokosciowa
- km kilometr

- tkm torokilometr

30



1.5.

a)

b)

c)
d)

e)

2.

m metr

cm centymetr

mm milimetr

m2 metr kwadratowy
ha hektar = 10000 m2

réwna sie

Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny, za jako$¢ wykonywania robdt oraz za zgodnosc¢ z
dokumentacjg, STWIORB, poleceniami Zamawiajgcego, obowigzujgcymi przepisami,
zarzadzeniami i rozporzgdzeniami.

W czasie wykonywania i zakonczenia rob6t Wykonawca bedzie utrzymywat w sposéb ciggty na
placu budowy uprawnionego geodete do wykonywania i nadzorowania wytyczenh i innych prac
geodezyjnych. Przyrzady uzywane przez Wykonawce bedg odpowiedniego typu do zadan, jakim
majg stuzy¢ oraz beda sprawne technicznie. Przyrzady bedg o odpowiedniej doktadnosci pomiaru
i zwazng legalizacjg. Kazdy btgd w pracach geodezyjnych i wynikajgce z niego konsekwencje bedag
usuniete na koszt Wykonawcy.

Wszystkie rzedne dotyczace budowy nowych obiektow i sieci uzbrojenia terenu powinny by¢
wyznaczone w tym samym uktadzie wysokosciowym.

Przy robotach ziemnych wszedzie tam gdzie przebiega jakakolwiek sie¢ uzbrojenia terenu nalezy
przed rozpoczeciem robot sprzetem mechanicznym, dokonac¢ przekopow kontrolnych recznie.
Wykonawca jest zobowigzany do ochrony osnowy geodezyjnej. W przypadku jej zniszczenia
winien odtworzy¢ jg z pierwotna doktadnoscia.

Materiaty

Ogdélne  wymagania dotyczace materiatdbw, ich pozyskiwania i skladowania, podano
w ST.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Do realizacji rob6t pomiarowych nalezy wykorzystaé:

3.

stupki betonowe,

stupki z drewna iglastego o $rednicy d = 20 mm oraz prety metalowe,
deski z drewna iglastego, obrzynane grubosci 22 mm klasy Il,

farba chlorokauczukowa,

tablice i stupki zelbetowe km i hm,

Sprzet

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt. 3.
Do realizacji robét pomiarowych nalezy wykorzysta¢ specjalistyczny sprzet geodezyjny zapewniajgcy
precyzje pomiaru.

4.

Transport

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 4.
Do realizacji rob6t pomiarowych nalezy wykorzystaé¢: Samochdd dostawczy.

5.

Wykonanie robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
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5.1. Roboty pomiarowe

Roboty pomiarowe winny byé wykonywane przez specjalistyczne jednostki geodezyjne zgodnie z
przepisami wydanymi na podstawie ustawy wymienionej w pkt. 0 [1] oraz warunkéw technicznych
podanych w punkcie 9 [11]. W ramach rob6t pomiarowych nalezy wytyczy¢ w terenie i utrwali¢ przez
ustawienie znakoéw wszystkie miejsca charakterystyczne.

Roboty pomiarowe w zaleznosci od branzy:

5.1.1. Uktad drogowy

Na osiach projektowanych drég poczatki, srodki i konce tukéw kotowych, poczatki krzywych
przejsciowych, hektometry, co 50 m na odcinkach prostych oraz zageszczenie na tukach w zaleznosci
od promienia.

5.1.2. Roboty ziemne

Dla robot ziemnych w miejscach charakterystycznych przekrojow podanych w projekcie nalezy
wyznaczy¢ zarys projektowanych skarp i nasypéw przez ustawienie znakéw lub szablondw.

5.1.3. Obiekty kubaturowe i inzynierskie

Dla obiektéw budowlanych, obiektdw inzynieryjnych, konstrukcji inzynierskich wyznaczenie osi i
punktéw kierunkowych, taw wysokosciowych i reperéw pomocniczych.

a) Wytyczenie obiektow inzynieryjnych, konstrukcji inzynieryjnych:

Wytyczeniu podlegaja: osie tuneli i fundamentéw pod urzgadzenia, zarysy $cianek oporowych
obnizonego obejscia, zarysy fundamentéw pod urzadzenia, zarysy wykopow, rzedne wysokosciowe.
Osie i zarysy tuneli, $cianek szczelnych i $cianek oporowych oznaczy¢ na tawach ciesielskich. Osie i
zarysy fundamentéw pod urzgdzenia za pomocg kotkéw.

Doktadnos¢ wytyczenia:

- osie tuneli £ 5 mm,
- osie fundamentéw pod urzgdzenia i zarysy scianek oporowych £ 1 cm,
- zarys wykopow £ 5 cm,
- rzedne wysokosciowe + 5 mm.
b) Wytyczenie budynku:

Wytyczeniu podlegajg: osie scian i stupow, obrys fundamentéw, obrys Scian, krawedzie wykopdw,
rzedne wysokosciowe.
Zarys budynku wytycza sie na fawach ciesielskich trwale umocowanych poza obrebem wykopow.
Rzedne wysokosciowe odmierza¢ od reperu wyznaczonego na scianie budynku.

Doktadnos¢ wytyczenia:

- osie scian i zarysy budynku + 1cm
- rzedne wysokosciowe +1cm
- zarys wykopow +£5 cm
c) Monitoring geodezyjny istniejacych budynkow:

Istniejgce budynki zlokalizowane w strefie potencjalnego wptywu gtebokich wykopdw nalezy objgé
monitoringiem geodezyjnym. Lokalizacje budynkéw wymagajgcych monitoringu wskazano w
dokumentacji projektowe;.

Monitoring nalezy prowadzi¢ przez okres minimum jednego miesigca przed rozpoczeciem prac
budowlanych zwigzanych z realizacjg obudowy gtebokiego wykopu, w trakcie realizacji prac oraz przez
okres minimum 6 miesiecy od chwili zakonczenia prac lub do momentu ustabilizowania sie
ewentualnych przemieszczen budynku. Przez ustabilizowanie przemieszczen rozumie sie przyrost
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mniejszy niz 0,2 mm w okresie pomiarowym nie krotszym niz 30 dni. Powyzszy warunek moze ulec
modyfikacji jezeli przed rozpoczeciem prac budowlanych zostang wykazane przemieszczenia
budynkéw nie majgce przyczyn w prowadzonej inwestycji.
Pomiary nalezy przeprowadzan z nastepujgcg czestotliwoscia:
- min. 1 pomiar tygodniowo w okresie przed rozpoczeciem prac;
- min. 3 pomiary tygodniowo w trakcie prowadzenia prac;
- min. 1 pomiar tygodniowo w okresie po zakonczeniu prac.
Czestotliwosé pomiaréw nalezy dostosowac do tempa prowadzenia prac. Zwtaszcza w trakcie gtebienia
wykopu. Pomiary prowadzi¢ z doktadnoscig do 0,1 mm. W okresie przed rozpoczecie prac budowlanych
nalezy wykaza¢ niezmienno$¢ potozenia punkidow odniesienia w czasie tj. prowadzi¢ pomiary
wzajemnego potozenia wzgledem innych trwatych punktéw geodezyjnych.
Wyniki pomiaréw przemieszczen budynkéw nalezy archiwizowaé w formie pozwalajgcej na zestawienie
ich z odpowiadajacym przemieszczeniem obudowy wykopu ( np. $ciany szczelinowej) oraz biezgcym
zaawansowaniem prac oraz obcigzeniem naziomu za obudowa.
Wyniki pomiaréw nalezy na biezgco wykorzystywac do tworzenia wykreséw zmiany przemieszczen w
czasie.
Monitoring budynkéw powinien obejmowacé kontrole:
- przemieszczen pionowych i poziomych
- ilosci, lokalizacji i rozwartosci rys oraz spekan
- stanu elementéw wykonczeniowych w budynku
- stanu przytgczy doprowadzonych do budynku
- poziomu wody w studniach (jezeli wystepuje)
Monitoring nie musi obejmowaé obiektéw niezwigzanych trwale z podiozem i niewrazliwych na
osiadania jak np. altany i wiaty o konstrukcji drewnianej, tymczasowe garaze o konstrukcji stalowej. Za
szczegolnie wrazliwe na osiadania nalezy uznac¢ obiektu o konstrukcji murowanej, szkieletowej oraz
lekkiej zelbetowe;.
Na potrzeby oceny wynikéw pomiaréw nalezy ustali¢ graniczne wartosci przemieszczen dla stanu
ostrzegawczego oraz alarmowego. Przekroczenie wartosci dla stanu alarmowego powinno skutkowac
wstrzymaniem prac budowlanych majgcych wptyw na przemieszczenia obudowy wykopu. Zaleca sie
przyjecie granicznych wartosci przemieszczen pionowych budynku o wartosci 5 mm dla stanu
ostrzegawczego oraz 15 mm dla stanu alarmowego. Szczegdtowe wartosci nalezy wyznaczy¢ na etapie
projektu technologicznego.
Wykonawca robét zobowigzany jest do zapewnienia projektu technologicznego monitoringu
geodezyjnego. Projekt technologiczny powinien obejmowac:
- metodyke i harmonogram pomiaréw
- sposOb gromadzenia danych
- szkice z rozmieszczeniem punktéw pomiarowych
- fragment mapy obrazujgcy lokalizacje budynkéw
- ocene stanu technicznego budynku i instalacji podziemnych wraz z dokumentacja fotograficzng
- zasady oceny wynikdw wraz z granicznymi wartosciami przemieszczen
- procedure dziatania w przypadku stanéw ostrzegawczych i alarmowych

5.1.4. Pozostate

Dla pozostatych urzgdzen wyznaczenie osi trasy i jej zatomow oraz osi stupow.

Oprécz tego nalezy poza bezposrednim rejonem robét, co okoto 200 m wyznaczyé robocze punkty
wysokosciowe. Wyznaczone punkty muszg by¢ zabezpieczone przed zniszczeniem w czasie robot i
oznaczone trwale farbg. Doktadnos¢ robét pomiarowych wynosi £+ 5 mm w planie i profilu, dla robét
ziemnych £ 1 cm w planie i w profilu.

6. Kontrola jakosci roboét
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 6.
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6.1. Ukiad drogowy

Dla toréw i drég kontrole rob6t pomiarowych nalezy przeprowadzi¢ we wszystkich miejscach
charakterystycznych oraz na odcinkach prostych, co 100 m na torach i 50 m na drogach.

6.2. Obiekty kubaturowe i inzynierskie

Dla obiektow inzynieryjnych, konstrukcji inzynierskich i kubaturowych (z wyjgtkiem peronow)
dopuszczalne odchytki wynoszg £ 1 cm w planie i w posadowieniu poziomym. Dla peronéw odchyiki te
wynoszg + 5 mm, z zapewnieniem skrajni.

6.3. Obiekty punktowe

Dla obiektow punktowych doktadnos$¢ wytyczenia wynosi + 1 cm z zachowaniem skrajni.

6.4. Sprawdzenie i zatwierdzenie

Wykonanie kazdego etapu robét geodezyjnych sprawdza i potwierdza Zamawiajgcy oraz uprawniony
geodeta zgodnie z pkt. 0 [4] wpisem do dziennika budowy.

7. Odbior robot

Roboty pomiarowe podlegajg zasadom odbioru robét zanikajgcych.
Zasady poszczegolnych odbioréw podane sg w Specyfikacji — ST.00.00. Wymagania ogdlne pkt. 7

8. Podstawa ptatnosci

Zgodnie z zapisami umowy. Ustalenia ogoine. Podstawg pfatnosci jest cena ryczattowa, skalkulowana
przez Wykonawce na etapie przetargu i podana w Rozbiciu Ceny Ryczattowej. Cena ryczattowa
uwzglednia wszystkie wymagania oraz czynno$ci i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone
w Kontrakcie.

9. Przepisy zwigzane

DOKUMENTY
[1] Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (tekst jednolity). Dz.U. z 2015

r. poz. 520 z pozniejszymi zmianami.

[2] Rozporzadzenie Ministra Administracji | Cyfryzacji z dnia 14 lutego 2012 r. w sprawie osnow
geodezyjnych, grawimetrycznych i magnetycznych Dz.U. 2012 poz. 352

[3] Konstrukcyjne instrukcje techniczne Gtéwnego Urzedu Geodeziji i Kartografii.

[4] Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r., w
sprawie rodzaju i zakresu opracowah geodezyjno - kartograficznych oraz czynnosci
geodezyjnych obowigzujgcych w budownictwie. Dz. U. Nr 25 poz. 133 z 1995 r.

[5] Rozporzagdzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 2 listopada 2015 r. w sprawie bazy
danych obiektéw topograficznych oraz mapy zasadniczej Dz.U. 2015 nr 0 poz. 2028

[6] Rozporzagdzenie Ministra Rozwoju z dnia 18 sierpnia 2020 r. w sprawie standardéw technicznych
wykonywania geodezyjnych pomiaréw sytuacyjnych i wysokosciowych oraz opracowania i
przekazywania wynikow pomiaréw do panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego Dz.
U. 2020 poz. 1429
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3. ST.08.01.02 USUNIECIE ZIEMI URODZAINEJ

Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
wykopéw wykonywanych dla zadania ,Przebudowa ul. Lewinskiego - wyposazenie w ostony
przeciwhatasowe trasy tramwajowej w rejonie nasypu po stronie pétnocnej w obrebie wezia
komunikacyjnego Bydgoszcz — Wschod”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg usuniecia ziemi urodzajnej i obejmuja:

— wykonanie wykopéw mechanicznie wraz z zabezpieczeniem $cian — odpowiednim do
wystepujacych warunkow gruntowych,

— wykonanie wykopdéw recznie wraz z zabezpieczeniem $cian — odpowiednim do
wystepujgcych warunkéw gruntowych,

—  zlozenie urobku na odkiad tymczasowy lub transport nadmiaru gruntu na sktadowisko
Wykonawcy.

W niniejszej specyfikacji podano konstrukcje ze $cianek jako jeden z mozliwych sposobdw, o ile nie
jest w Dokumentaciji Projektowej zaznaczone inaczej, zabezpieczenia skarp wykopow. Zabezpieczenie
to jest wskazane jedynie jako przykladowe mozliwe do zastosowania. Koszt zabezpieczenia musi
zostac¢ uwzgledniony w cenie jednostkowej wykonania robot.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Fundament konstrukcji mostowej - element konstrukcji wspoétpracujacy z gruntem
przekazujacy wszelkie obcigzenia z konstrukcji obiektu na grunt

1.4.2. Glebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych w osi
wykopu.

1.4.3. Wykop sredni — wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.4. Wykop gteboki - wykop o gtebokosci przekraczajgcej 3 m.

1.4.5. Pozostate okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sa zgodne z obowigzujgcymi
odpowiednimi normami i ST.00.00. "Wymagania ogdélne".

1.5. Ogoblne wymagania dotyczace robét

Wykonaweca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacijg
Projektowg, ST i poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w ST.00.00. "Wymagania ogdline”.

2. Materialy

2.1. Umocnienie scian wykopu

Do umocnienia wykopu, w razie potrzeby stosowaé bale drewniane lub typowe elementy stalowe
umocnienia scian.
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2.2. Grunty

Grunt wydobyty (uzyskany) z wykopu nalezy ztozy¢ w poblizu budowy na odkiad tymczasowy lub
odwiez¢ na skladowisko materiatow.

Nalezy dazy¢ do wykorzystania gruntéw pochodzacych z wykopdéw do zasypki ewentualnie do
wbudowania w inne elementy budowy (np. nasypy). Celem okreslenia przydatnosci do ponownego
uzycia jako zasypki nalezy przeprowadzi¢ badania zgodne ze specyfikacjg ST.08.11.02.

3. Sprzet
Wykonawca przystepujacy do wykonania wykopow powinien mie¢ do dyspozycji nastepujacy
sprzet:
—  koparki do wykonywania wykopow gtebokich,
—  sprzet do recznego wykonywania ptytkich wykopoéw szerokoprzestrzennych,
—  sprzet do pograzania $cianek szczelnych stalowych — wymagania wg ST.08.11.21,
—  zuraw samochodowy,
—  sprzet do transportu pomocniczego.

Sprzet uzywany do robét ziemnych musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport

Transport mas ziemnych pojazdami samowyftadowczymi.

Transport po budowie powinien odbywaé sie po odpowiednio przygotowanych drogach
dojazdowych.

Materiaty przewidziane ustaleniami niniejszej ST do wykonania roboét przewozone beda
samowytadowczymi srodkami transportu.

Grunty pochodzace z wykopdw przewozone bedg samowytadowczymi srodkami transportu.

Ukopany grunt powinien by¢ bezzwlocznie przetransportowany na miejsce skladowania
(zaakceptowane przez Inzyniera) lub na odktad stuzgcy nastepnie do zasypania niezabudowanych
wykopow.

W przypadku przygotowania odktadéw gruntéw przeznaczonych do zasypywania, odlegtosc
podnéza skarpy odktadu od gérnej krawedzi wykopu powinna wynosic:

— nagruntach przepuszczalnych - nie mnigj niz 3,0 m,
— nagruntach nieprzepuszczalnych - nie mniej niz 5,0 m.

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatdw do zasypywania wykopow powinny
odbywac sie tak, aby zabezpieczy¢ grunt przed zanieczyszczeniem i utratg wymaganych wlasciwosci.

Wyboru $rodkéw transportowych nalezy dokona¢ na podstawie analizy nastepujgcych czynnikéw:

—  objetosci mas ziemnych,

—  odlegtosci transportu,

—  szybkosci i pojemnosci srodkéw transportowych,
—  uksztattowania terenu,

— wydajnosci maszyn odspajajgcych grunt,

—  pory roku i warunkéw atmosferycznych,

5. Wykonanie roboét

5.1. 0Ogodlne warunki wykonania robét

Ogolne warunki wykonania robo6t podano w ST.00.00. "Wymagania ogodlne”.
Wykonawca winien opracowac projekt technologiczny robét ziemnych, w ktérym nalezy okreslic.

- zakres wykopdéw z uwzglednieniem etapowania robot,
- sposo6b zabezpieczenia wykopdw oraz statecznosci ich $cian
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- sposo6b zabezpieczenia podczas wykonywania przepustu lub elementéw mostu, wiaduktu
oraz stref przejsciowych
- metode odwodnienia wykopéw

5.2. Zakres wykonywanych robét

Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie ze szczegoétowymi wymaganiami technicznymi
wykonania oraz wymaganiami w zakresie wykonania i badania przy odbiorze okreslonymi przez normy
PN-B-06050:1999.

Przed przystgpieniem do robot ziemnych Wykonawca robét powinien przejg¢ od Inzyniera punkty
state i charakterystyczne, tworzace uktad odniesienia lokalnych pomiaréw sytuacyjnych
i wysokos$ciowych zgodnie z ST.01.01.01.

State punkty pomiarowe powinny by¢ tak usytuowane, wykonane i zabezpieczone, zeby nie
nastgpito ich uszkodzenie lub zniszczenie przez wode, mréz, roboty budowlane itp. Ochrona przyjetych
punktow statych nalezy do Wykonawcy robét. W przypadku zniszczenia punktéw pomiarowych nalezy
je odtworzyc¢.

Wytyczenie wykopdw pod elementy obiektu mostowego winno by¢ wykonane na podstawie osi
gtébwnych obiektu przez uprawnionego geodete (posiadajgcego doswiadczenie przy pracach
geodezyjnych dla potrzeb budownictwa komunikacyjnego).

Roboty ziemne powinny byé prowadzone zgodnie z przygotowanym przez Wykonawce
i zaakceptowanym przez Inzyniera harmonogramem robat.
Zabezpieczenie $cian wykopu w sposob odpowiadajgcy wystepujacym warunkom gruntowym
w wykopie:
- przy pomocy Scianki szczelnej stalowej;
- poprzez odpowiednie uksztattowanie skarp;
- lub winny sposéb odpowiadajgcy wystepujagcym warunkom gruntowym w wykopie.

5.2.1. Sprawdzenie zgodnosci rzednych terenu i warunkéw gruntowych

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow. Wykonawca ma obowigzek sprawdzi¢ zgodnos¢
rzednych terenu z danymi wedtug Dokumentacji Projektowe;.

Wszelkie odstepstwa od Dokumentacji Projektowej powinny by¢ odnotowane w Dzienniku Budowy
wpisem potwierdzonym przez Inzyniera, co bedzie stanowi¢ podstawe do korekty ilosci robét w Ksiedze
Obmiaru.

Wykonawca ma obowigzek biezgcej kontroli i oceny warunkéw gruntowych w trakcie wykonywania
wykopéw i ich konfrontacji z Dokumentacjg Projektows.

Niezgodnos¢ wiasciwosci gruntu wydobywanego z danymi zawartymi w Dokumentacji Projektowej
powinna by¢ odnotowana w Dzienniku Budowy, wpisem potwierdzonym przez Inzyniera, co bedzie
stanowi¢ podstawe do korekty ilosci robot.

5.2.2. Wykonanie wykopéw

Kolejnos¢ robét na podstawie Dokumentacji Projektowej i harmonogramu robdét.

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopéw Wykonawca powinien wykonaé reczne przekopy
prébne (kontrolne) w celu identyfikacji wszystkich zinwentaryzowanych i niezinwentaryzowanych sieci
podziemnych.

Grunty z wykopu nalezy przetransportowac i spryzmowac w miejscu na terenie budowy wskazanym
przez Inzyniera lub odwiez¢ na sktadowisko Wykonawcy. Grunt moze by¢ wykorzystany do zasypania
wykopéw lub do budowy nasypu za przyczétkami, po przeprowadzeniu badan przydatnosci i
zaakceptowaniu materiatu przez Inzyniera. Nadmiar gruntu nalezy odwiez¢ na sktadowisko Wykonawcy
lub na odkiad.

5.2.3. Wymagania podstawowe dla wykopoéw szerokoprzestrzennych:

a) skarpy wykopow statych powinny byé zabezpieczone przed niszczacym dziataniem waod
opadowych,
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b) zabezpieczenie skarp powinno by¢ dostosowane do witasciwosci fizycznych gruntéw
wystepujacych w danej skarpie oraz do warunkéow miejscowych, jakie mogag wystgpié
W miejscu znajdowania sie skarpy,

c) wykopy o gtebokosci powyzej 4,0 m nalezy wykonywac¢ stopniami (pietrami) z tym, ze
z kazdego stopnia powinien by¢é urzadzony wyjazd dla srodkéw transportowych oraz
przewidziane odprowadzenie wody uniemozliwiajgce jej sptywanie na stopnie potozone
ponizej. Przy recznym odspajaniu gruntu zaleca sie wykonywanie stopni o wysokos$ci nie
wiekszej niz 1,5 m,

d) w razie potrzeby dolne czesci skarp nasypu, narazone na niszczgce dziatanie wody, mozna
wzmacnia¢ plytami betonowymi prefabrykowanymi lub wykonywac¢ z betonu uktadanego
bezposrednio na zboczu skarp,

e) w przypadku gdy zachodzi potrzeba sprowadzenia do wykopu wéd opadowych z terenu
przylegajgcego do wykopu, w skarpie powinny by¢é wykonane odpowiednio umocnione sptywy
(betonowe, z bruku), w miejscach z gory do tego przeznaczonych,

f) metoda wykonania wykopéw powinna by¢é dobrana w zaleznosci od wielkosci robot,
gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzetu
mechanicznego,

g) wykopy te powinny by¢ wykonywane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto
przystagpi¢ natychmiast do wykonania przewidzianych w nich rob6t budowlanych i zasypania
ich gruntem odpowiednim do tego celu,

h) jezeli w Dokumentacji Projektowej nie ustalono inaczej minimalne bezpieczne nachylenie
skarp wykopéw o gtebokosci do 4,0 m winno wynosi¢:

w gruntach niespoistych oraz w gruntach spoistych w stanie plastycznym 1:15
- w mieszaninach frakcji piaskowej z itowg i pylowg o Ip < 10% oraz w rumoszach

zwietrzelinowych zawierajgcych powyzej 2% frakcji itowej 1:1,25
- witach i mieszaninach frakcji itowej z piaskowg i pytowg; zawierajgcych powyzej

10% frakcji itowej w stanie co najmniej twardoplastycznym 1:0,5

i)  Nachylenie skarp wykopu o gtebokosci wigkszej, niz 4,0 m nalezy przyjmowaé na podstawie
obliczen statecznosci skarpy

j)  po pasie terenu przylegajacym do gérnej krawedzi wykopu, na szerokosci réownej trzykrotne;j
gtebokosci wykopu, spadek powinien by¢ taki by umozliwiat odptyw wody od krawedzi wykopu.

k) naruszenie stanu naturalnego gruntu dna oraz skarp wykopu np. przez rozmycie powinno by¢
usuwane z zachowaniem bezpiecznych nachylen skarp.

[) nalezy sprawdzi¢ po kazdej zmianie warunkéw atmosferycznych (deszcz, $nieg) stan skarp
nasypow i wykopow.

m) rozstaw Srodkéw transportowych pomiedzy sobg powinien wynosi¢ co najmniej 1.5 m dla
umozliwienia ucieczki robotnikom w przypadku obsuniecia sie mas ziemnych,

Zaleca sie wykonywanie wykopow szerokoprzestrzennych koparka.

W czasie wykonywania tych robot, na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnosé za bezpieczenstwo
obszaru przylegtego do wykopdw, wraz ze znajdujgcymi sie tam budowlami.

Jezeli na terenie robot ziemnych zostang stwierdzone urzadzenia podziemne, nie przewidziane
w Dokumentacji Projektowej (instalacje wodociggowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe, elektryczne)
albo niewybuchy lub inne pozostatosci wojenne, woéwczas roboty nalezy przerwac, powiadomié o tym
Inzyniera, a dalsze prace prowadzi¢ dopiero po uzgodnieniu trybu postepowania z instytucjami
sprawujgcymi nadzér nad tymi urzadzeniami.

W przypadku natrafienia w trakcie wykonywania robo6t ziemnych na przedmioty zabytkowe lub
szczatki archeologiczne nalezy powiadomic Inzyniera oraz wtadze konserwatorskie i roboty przerwac
na obszarze znalezisk do dalszej decyz;ji.

W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu, na grunt znacznie réznigcy od
przewidzianego w Dokumentac;ji Projektowej (np. o innej charakterystyce, o odbiegajgcych parametrach
lub o mniejszej nosnosci) roboty ziemne nalezy przerwaé¢ i powiadomic¢ Inzyniera w celu ustalenia
odpowiednich zabezpieczen.

Wymiary wykopdw w planie

Wymiary wykopdw w planie powinny by¢ dostosowane do zakresu przewidzianych robét oraz
sposobu ich wykonania, gtebokos$ci, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej oraz koniecznosci
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i mozliwosci zabezpieczenia $cian wykopéw. W przypadku, gdy nie zachodzi mozliwo$¢ wykonania
bezposredniego pochylenia skarp wykopu, nalezy uwzgledni¢ w szerokosci dna wykopu dodatkowo
wymiary konstrukcji zabezpieczajgcej oraz swobodng przestrzeh na prace ludzi - nie mniej niz 80 cm.

Nienaruszalnos$¢ struktury dna wykopu

Sposob odwodnienia wykopdw nie moze powodowac ostabienia lub zniszczenia naturalnej struktury
gruntu oraz zniszczenia hydraulicznego dna wykopu.

Wykopy powinny by¢ wykonywane w takim okresie, aby po ich zakohczeniu mozna byto przystgpic
natychmiast do wykonania przewidzianych w nich roboét budowlanych. Po wykonaniu wykopu
i odebraniu go przez Inzyniera nalezy bezwzglednie wykona¢ korek betonowy.

W przypadku, gdy przewiduje sie obnizenie zwierciadta wody gruntowej ponizej dna i wykop
wykonywany pod wodg stanowi wstepng faze robét, nalezy go wykonaé¢ do gtebokosci okoto 50 cm
mniejszej niz projektowana i dokonczy¢ oraz wykona¢ ewentualne zabezpieczenia przy obnizonym
zwierciadle wody gruntowe;j.

W celu ochrony struktury gruntu w dnie wykopu (pod fundamenty lub ptyty przejSciowe) nalezy
wykonywaé wykopy do gtebokosci mniejszej niz projektowana co najmniej o 20 cm, a w wykopach
wykonywanych mechanicznie o 30 cm do 60 cm mniejszej niz projektowana (w zaleznosci od rodzaju
gruntu). Pozostawiona warstwa powinna byé usunieta recznie bezposrednio przed wykonaniem
fundamentéw lub innych robét.

W przypadku przegtebienia wykopu w stosunku do poziomu przewidzianego w projekcie, nalezy
porozumie¢ sie z Inzynierem celem podjecia odpowiednich decyzji - dopuszcza sie wyréwnanie
poziomu posadowienia przez pogrubienie korka betonowego na koszt Wykonawcy.

W przypadku wykonywania robét ziemnych w czasie mrozéw lub pozostawienia wykopow na czas
zimy w gruntach wysadzinowych lub drobnoziarnistych nalezy zabezpieczy¢ podioze gruntowe przed
zamarznieciem lub usungé przemarznietg warstwe gruntu przed wznowieniem robaét.

5.2.4. Odwodnienie wykopéw

Sposob odwodnienia wykopow lub obnizenia zwierciadta wody gruntowej winien opracowaé
Wykonawca, uwzgledniajac rzeczywiste warunki gruntowe i wodne.

Roboty ziemne powinny by¢ wykonywane w takiej kolejnosci, zeby byto zapewnione tatwe i szybkie
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych w kazdej fazie robét.

Wykonane urzgdzenia odwadniajgce nie powinny powodowac niekorzystnego nawodnienia gruntow
w innych miejscach wykonywanych robét ziemnych ani powodowaé szkdd na terenach sasiednich.

Wykopy powinny byé chronione przed niekontrolowanym naptywem do nich wéd pochodzacych
z opadow atmosferycznych. W tym celu powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkami
umozliwiajgcymi tatwy odptyw wody poza teren robét. Od strony spadku terenu powinny by¢ wykonane,
W razie potrzeby, rowy.

Niedopuszczalne jest pompowanie wody gruntowej bezposrednio z dotéw fundamentowych
w gruntach sypkich drobnoziarnistych.

Niedopuszczalne jest naruszenie struktury mieszanki betonowej przez pompowanie wody
bezposrednio z wykopu podczas betonowania.

5.2.5. Zabezpieczenia $cian wykopow

Sciany wykopow nalezy tak ksztattowac¢ (wymagania wg pkt-u 5.2.3. h) lub obudowywagé, aby nie
nastgpito obsuniecie sie gruntu, nalezy przy tym uwzglednia¢ wszystkie oddziatywania i wptywy, ktore
mogtyby naruszaé¢ statecznos¢ gruntu. Statecznos¢ powinna by¢é zachowana przez caly okres
planowanych robét.

Zabezpieczenia scian wykopdw wykonaé¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg oraz Projektem
Technologicznym Wykonawcy.

W wykopach o Scianach podpartych lub rozpartych nalezy przestrzegac, zeby:
— gorne krawedzie bruséw stalowych wystawaty na wysokos¢ 10 + 20 cm ponad teren,
—  rozpory miaty trwate zabezpieczenie przed opadnieciem w dét,

—  krawedzie wykopu byly zabezpieczone, w przypadku przewidywanego ruchu przy
wykopie lub w zasiegu pracy zurawi,
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—  wwykopie rozpartym byty wykonane awaryjne dogodne wyjscia w odlegtosciach co 30 m.
Stan konstrukcji podporowych i rozporowych nalezy sprawdza¢ okresowo, a obowigzkowo
niezwtocznie po wystgpieniu czynnikdw niekorzystnych (duze opady atmosferyczne, mroz itp.).

Rozbiérka zabezpieczen powinna by¢ prowadzona w miare wykonywania zasypki. Pozostawienie
obudowy dopuszczalne jest tylko w przypadkach technicznej niemozliwosci jej usuniecia lub gdy
wydobywanie elementow obudowy zagraza bezpieczenstwu pracy albo stwarza mozliwosci
uszkodzenia konstrukcji wykonanego obiektu, albo gdy przewiduje to Dokumentacja Projektowa
[Rysunki.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST.00.00. "Wymagania ogolne”.

6.2. Tolerancje wykonania wykopéw fundamentowych

Wymiary wykopow w planie oraz rzedne dna powinny by¢ wykonane z zatozong doktadnoscig
w stosunku do rzednych projektowanych.

6.3. Dopuszczalne odchyiki

Dopuszczalne odchytki od ustalen projektu wynosza:

- +0,02% - dla spadkéw terenu

-  $10,0% - dla nachylenia skarp wykopdéw fundamentowych,

- x2cm - dla rzednych w siatce kwadratéw 4040 m

- x2cm - dla rzednych dna wykopu pod fundamenty (przed wykonaniem korka
betonowego),

- +x15cm - w wymiarach w planie wykopu o szerokosci dna > 1.5 m,

- *x5cm - w wymiarach w planie wykopu o szerokosci dna < 1.5 m.

6.4. Kontrolai badania przy odbiorze

Przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przeprowadzona nastepujgca kontrola i badania:

a) sprawdzenie zgodnosci warunkéw gruntowych z Dokumentacjg Projektows,
b) sprawdzenie zgodnos$ci wykonywanych rob6t z Dokumentacjg Projektowa,
c) sprawdzenie wykonanych wykopow i zabezpieczen scian,
d) sprawdzenie funkcjonowania odwodnienia.
Inzynier moze nakaza¢ sprawdzenia zgodnosci rzeczywistego rodzaju i stanu gruntu z przyjetym
w Dokumentacji Projektowej poprzez wykonanie szczegétowych badan geologiczno-gruntowych.
W czasie prowadzenia robét ziemnych kontrole nad ich przebiegiem powinna sprawowaé stuzba
geodezyjna Wykonawcy.

7. Obmiar roboét

Jednostkg obmiaru robét jest 1 m3 gruntu w stanie rodzimym. W cenie jednostkowej nalezy
uwzgledni¢ zabezpieczenie stateczno$ci scian wykopdw np. przy pomocy tymczasowych $cianek
szczelnych.

llos¢ wykonanych robdt okresla sie na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie
wielkosci rzeczywistych robot ziemnych.

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST.00.00. "Wymagania ogdlne".

8. Odbior robot

8.1. 0Ogolne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST.00.00. "Wymagania ogdélne".
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8.2. Kontrolai badania przy odbiorze

Powinny by¢ przeprowadzone nastepujgce kontrole i badania:
a) sprawdzenie zgodnosci wykonywanych robét z Dokumentacjg Projektowg
i ewentualnymi zmianami naniesionymi w trakcie budowy przez Inzyniera,
b) sprawdzenie wykonanych wykopéw zgodnie z p. 6.
Na podstawie wynikéw badan nalezy sporzgdzi¢ protokoty odbioru robot.
Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty ziemne nalezy uzna¢ za zgodne
z wymaganiami PN-B-06050:1999. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty
nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest
doprowadzi¢ roboty ziemne do zgodnosci z normg i Dokumentacjg Projektowg i przedstawic¢ je do
ponownego odbioru.

9. Podstawa ptatnosci

Ogodlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w ST.00.00. "Wymagania ogdlne".
Cena jednostki obmiarowej wykonania 1 m3 robot ziemnych obejmuje:

—  prace pomiarowe i przygotowawcze,

— wyznhaczenie zarysu wykopu,

— opracowanie projektu technologicznego robét ziemnych w tym rysunkéw umocnienia
Scian wykopu,

— umocnienie s$ciany wykopu odpowiednio do wystepujgcych warunkéw gruntowo-
wodnych w wykopie na czas wykonywania robét ziemnych (np. $cianki szczelne, lekkie
Scianki oporowe, umochnienie skarp),

— wykonanie wykopu mechanicznie lub recznie

— odspojenie ostatniej warstwy gruntu reczne,

— odwodnienie wykopu,

—  wypoziomowanie dna wykopu,

—  wydobycie z dna wykopu przypadkowo zsunietego gruntu,

—  rozebranie ewentualnego umocnienia $cian wykopu (po zakonczeniu robét ziemnych),

— transport i ztozenie gruntu na odkifad tymczasowy na zaakceptowane przez Inzyniera
miejsce,

—  zatadunek i transport nadmiaru gruntu na sktadowisko Wykonawcy zaakceptowane przez
Inzyniera,

—  przeprowadzenie niezbednych badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji.

10.Przepisy zwigzane

10.1. Polskie Normy

PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.
PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

10.2. Polskie Normy — oparte na EN, ISO
PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne - Cze$¢ 1: Zasady ogoine

PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne - Czes$¢ 2: Rozpoznanie i badanie
podtoza gruntowego

PN-EN 932-1:1999 Badanie podstawowych wtasciwosci kruszyw. Czesé 1: Metody pobierania
prébek.
PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu

ziarnowego. Metoda przesiewania.

43



PN-EN 933-1:2012E Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Czes$¢ 1. Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania.

10.3. Polskie Normy — wycofane lub zastgpione

PN-B-02479:1998 Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogoine.
PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu. (wycofana 10.09.2015)
PN-66/B-06714 Kruszywa mineralne. Kruszywa kamienne, budowlane. Badania techniczne.
PN-76/B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogdine.

10.4. Branzowe Normy

BN-75/8931-03 Pobieranie probek gruntéw do celéw drogowych. Rodzaje badan.

10.5. Pozostate przepisy

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU | GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja 2000 r.
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.) wraz z pdzniejszymi zmianami
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4. ST.08.11.02ZASYPANIE WYKOPOW ORAZ NASYPY WRAZ Z
ZAGESZCZENIEM

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robét zwigzanych z zasypaniem wykopdéw oraz wykonaniem nasypow dla zadania ,Przebudowa ul.
Lewihskiego - wyposazenie w ostony przeciwhatasowe trasy tramwajowej w rejonie nasypu po stronie
potnocnej w obrebie wezta komunikacyjnego Bydgoszcz — Wschod”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét ziemnych przy budowie
obiektow i obejmuja:
—  przygotowanie materiatu o optymalnej wilgotnosci do wbudowania,
— zasypanie wykopéw za przyczétkami/Scianami  obiektu ramowego/$cianami
przepustéw/scianami wyj$¢é schodowych wraz z zageszczeniem do Is=1,00+1,03 -
gruntem dowiezionym z dokopu Wykonawcy,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nasyp - drogowa budowla ziemna wykonana powyzej powierzchni terenu w obrebie pasa
drogowego.

1.4.2. Wskaznik réznorodnosci U - wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalnosé¢ gruntow
niespoistych.

1.4.3. Wskaznik zageszczenia - jest to stosunek gestosci objeto$ciowej szkieletu gruntowego pd
gruntu sztucznie zageszczonego do maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu gruntowego

Pds.

1.4.4. Wilgotnosé optymalna gruntu - wilgotno$é optymalna gruntu jest to wilgotnos¢, przy ktérej
grunt ubijany w sposdb znormalizowany uzyskuje maksymalng gestos¢ objeto$ciowg pa.

1.4.5. Zasypka - grunt nasypowy, ktérym uzupetnia sie przestrzeh w wykopie ponizej poziomu terenu
po wybudowaniu konstrukgcji dla ktérej wykonano wykop.

1.4.6. Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi
odpowiednimi normami i ST.00.00 "Wymagania ogdélne".

1.5. Ogdblne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowg, STWiIORB i poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w ST.00.00. "Wymagania ogdlne”.

2. Materialy

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w ST.00.00 "Wymagania ogdine".
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Materiaty do wykonania robé6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentac;ji projektowej lub ST.

Materiatem stosowanym przy wykonywaniu robdt wedtug zasad niniejszych STWIORB sg grunty
sypkie odpowiadajgce wymaganiom normy PN-S-02205:1998 oraz wymaganiami zapisanymi w
warunkach technicznych utrzymania podtorza kolejowego 1d-3 (w przypadku obiekiéw kolejowych),
grunty z dokopu i grunty pochodzgce z wykopow pod zasypywane elementy.

Jako materiat zasypki nalezy stosowac zwiry, pospédtki i piaski co najmniej Srednioziarniste
0 wskazniku réznoziarnistosci nie mniejszym od 5. Materiat stosowany do zasypki przyczétkéw powinien
by¢ odporny na osiadanie.

Do zasypania fundamentéw wykonanych w gruntach spoistych nalezy zastosowaé grunt rodzimy,
pochodzacy z wykopdw lub inny grunt o zblizonych wtasciwosciach.

Zaleca sie wykorzystanie w jak najwiekszym stopniu gruntdéw pochodzgcych z wykopow pod
budowane obiekty — po przeprowadzeniu niezbednych badan i zaakceptowaniu ich przez Inzyniera.

Materiaty te przed wbudowaniem muszg by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.
3. Sprzet
Wykonawca przystepujgcy do zasypywania wykopow powinien mie¢ do dyspozycji nastepujgcy
sprzet:
- spycharki do zasypywania wykopéw lub formowania nasypéw,
- sprzet do recznego zasypywania wykopow,
- wibratory ptytowe,

- lekkie walce,
- zuraw samochodowy,

Rozgarniecie gruntu nalezy wykona¢ mechanicznie i recznie.
Sprzet uzywany do zasypywania i zageszczania wykopow musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport

Materiaty przewidziane ustaleniami niniejszej STWIORB do wykonania robo6t przewozone beda
samowytadowczymi srodkami transportu.

Zatadunek, transport, roztadunek i skladowanie materiatdw do zasypywania wykopdéw powinny
odbywac sie tak, aby zabezpieczy¢ grunt przed zanieczyszczeniem i utratg wymaganych wtasciwosci.

5. Wykonanie roboét

5.1. Ogélne warunki wykonania robot

Ogodlne warunki wykonania robét podano w ST.00.00. "Wymagania ogdlne".

Zasypywanie wykopow nalezy prowadzi¢ zgodnie z ustalong kolejnoscig robét, na podstawie
harmonogramu opracowanego przez Wykonawce i zaakceptowanego przez Inzyniera. Harmonogram
ten musi uwzglednia¢ etapowanie robdét. Kolejnos¢ wykonania wykopdw i zasypek na podstawie
Dokumentacji Projektowe;.

5.2. Zakres wykonywanych robét przy zasypywaniu wykopoéw - zasypka
elementéw obiektow drogowych

5.2.1. Zasypywanie wykopow

Zasypywanie wykopéw powinno byé przeprowadzone bezposrednio po wykonaniu w nich
okreslonych Dokumentacjg Projektowg roboét i po uzyskaniu zgody Inzyniera. Przed przystgpieniem do
zasypywania dno wykopu powinno by¢ oczyszczone i odwodnione. Do zasypywania powinien by¢ uzyty
grunt niezamarzniety i bez zanieczyszczen.

Dla obiektéw nowych - fawy fundamentowe mozna zasypa¢ po ich zaizolowaniu. Nasyp za

przyczotkami/Scianami obiektow ramowych i przy skrzydtach wykonaé po ich zabetonowaniu i
zaizolowaniu.

Uktadanie warstw gruntu i ich zageszczenie w poblizu elementéw budowli powinno by¢ dokonywane
w taki sposob, aby nie spowodowac uszkodzenia budowli ani izolacji przeciwwilgociowej.

46



5.2.2. Zageszczanie gruntu w rejonie konstrukcji

Zageszczanie gruntu w rejonie konstrukcji nalezy wykonywac warstwami o grubosci dostosowanej
do przyjetej metody zageszczania gruntu i uzytego sprzetu. Grubos¢ zageszczanych warstw winna
wynosic:

a) przy zageszczaniu lekkimi walcami - do 0,2 m,

b) przy zageszczaniu wibratorami lub ubijakami mechanicznymi - do 0,4 m,

c) przy ubijaniu ciezkimi tarczami - od 0.5 m do 1.0 m w zaleznosci od ich masy i wysokosci
spadania, przy czym grubos¢ ubijanej warstwy nie powinna by¢ wieksza od Srednicy tarczy.

Zageszczenie gruntu przy zasypywaniu urzgdzen lub warstw odwadniajgcych powinno odbywac sie
recznie do wysokosci okoto 30 cm powyzej urzadzenia lub warstwy odwadniajgcej, w taki sposob, aby
nie spowodowac uszkodzenia systemu odwadniajgcego.

Warstwy gruntu mozna zageszczaé recznie lub mechanicznie. Wskaznik zageszczenia wg metody
Proctora nie powinien by¢é mniejszy niz:

1,03 - dla gérnej warstwy nasypu do gtebokosci 0,20 m (ponizej ptyt przejsciowych -
gtebokos¢ zalecana)

1,00 - dla warstw ponizej 0,20 m - ponizej ptyt przejsciowych, dla zasypek ptyt dennych
wiaduktéw kolejowych obcigzonych ruchem pojazdow

0,97 - stozki nasypu i wykopy przy fundamentach podpér (gdy poblizu nie ma obcigzenia

ruchem pojazdow)

Zageszczanie zasypki i wilgotnos¢ gruntéw zageszczanych - wg PN-S-02205:1998 oraz
PN-B-06050:1999.

Wilgotno$¢ gruntu zageszczonego powinna by¢ zblizona do wilgotnosci optymalnej dla danego
gruntu.

Wilgotnos¢ optymalna i maksymalna, gestos¢ pozorna gruntu w stanie wysuszonym, powinny byc¢
wyznaczone laboratoryjnie.

Przy zageszczaniu gruntu nasypowego nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:
- rozéciela¢ grunt warstwami o réwnej grubosci - sposobem recznym lub lekkim sprzetem
mechanicznym,
- warstwe nasypanego gruntu zageszczac¢ na catej powierzchni, przy jednakowej liczbie
przejs¢ urzadzenia zageszczajgcego,
- prowadzi¢ zageszczenie od krawedzi ku Srodkowi nasypu.

5.3. Zakres wykonywanych roboét przy zasypywaniu wykopow

5.3.1. Zasypywanie wykopoéw

Zasypywanie wykopéw powinno byé przeprowadzone bezposrednio po wykonaniu w nich
okre$lonych Dokumentacjg Projektowg robét i po uzyskaniu zgody Inzyniera. Przed przystgpieniem do
zasypywania dno wykopu powinno by¢ oczyszczone i odwodnione. Do zasypywania powinien by¢ uzyty
grunt niezamarzniety i bez zanieczyszczen.

Dla obiektéw nowych - tawy fundamentowe mozna zasypac po ich zaizolowaniu. Nasyp za
przyczotkami/Scianami obiektdw ramowych i przy skrzydiach wykonaé po ich zabetonowaniu i
zaizolowaniu

Uktadanie warstw gruntu i ich zageszczenie w poblizu elementéw budowli powinno by¢ dokonywane
w taki sposob, aby nie spowodowaé uszkodzenia budowli ani izolacji przeciwwilgociowe;.

5.3.2. Zageszczanie gruntu w rejonie konstrukcji.

Zageszczanie gruntu w rejonie konstrukcji nalezy wykonywac¢ warstwami o grubosci dostosowane;j
do przyjetej metody zageszczania gruntu i uzytego sprzetu. Grubo$é¢ zageszczanych warstw winna
WYynosic:

a) przy zageszczaniu lekkimi walcami - do 0,2 m,
b) przy zageszczaniu wibratorami lub ubijakami mechanicznymi - do 0,4 m,

c) przy ubijaniu ciezkimi tarczami - do 0,6 m w zaleznosci od ich masy i wysokosci spadania,
przy czym grubo$¢ ubijanej warstwy nie powinna by¢ wieksza od $rednicy tarczy.
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Zaleca sie aby grubos$¢ zageszczanych warstw za przyczotkami/Scianami obiektéw ramowych nie
przekraczata 0,3 m — zgdonie z wymaganiami isntrukcji 1d-3.

Zageszczenie gruntu przy zasypywaniu urzgdzen lub warstw odwadniajgcych powinno odbywac sie
recznie do wysokosci okoto 30 cm powyzej urzadzenia lub warstwy odwadniajgcej, w taki sposob, aby
nie spowodowac uszkodzenia systemu odwadniajgcego.

Warstwy gruntu mozna zageszczaé recznie lub mechanicznie. Wskaznik zageszczenia wg metody
Proctora nie powinien by¢é mniejszy niz:

1,03 -  dla gérnej warstwy nasypu do gtebokosci 0,20 m (ponizej konstrukcji torowiska lub
ptyt przejSciowych)

1,00 - dla warstw ponizej 0,20 m

0,97 - stozki nasypu, zasypki $cian oporowych katowych i zgruntu zbrojonego (gdy w

poblizu nie ma obcigzenia ruchem pojazdow)

Zageszczanie zasypki i wilgotnos¢ gruntéw zageszczanych - wg PN-S-02205:1998 oraz
PN-B-06050:1999.

Wilgotno$¢ gruntu zageszczonego powinna by¢ zblizona do wilgotnosci optymalnej dla danego
gruntu.

Wilgotnos¢ optymalna i maksymalna, gestos¢ pozorna gruntu w stanie wysuszonym, powinny by¢
wyznaczone laboratoryjnie.

Przy zageszczamu gruntu nasypowego nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zasad:
rozsciela¢ grunt warstwami o réwnej grubosci - sposobem recznym lub lekkim sprzetem
mechanicznym,
- warstwe nasypanego gruntu zageszczac¢ na catej powierzchni, przy jednakowej liczbie
przejs¢ urzadzenia zageszczajgcego,
- prowadzi¢ zageszczenie od krawedzi ku srodkowi nasypu.

6. Kontrola jakosci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST.00.00. "Wymagania ogolne”.

6.1. Badania materiatow

Nalezy sprawdzi¢ przydatno$é materiatéw na zasypki badajgc:

a) uziarnienie zgodnie z PN-88/B-04481 i PN-B-02481:1998,

b) wilgotnos¢ naturalng, wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowg szkieletu
gruntowego, wg PN-B-04481,

c) wskaznik piaskowy gruntu wg PN-EN 933-8:2001,
d) wskaznik réznoziarnistosci > 5 zgodnie z PN-88/B-04481 i PN-B-02481:1998,
e) wodoprzepuszczalnos$¢ 6x10° m/s zgodnie z PN-55/B-04492

6.2. Kontrolai badania przy odbiorze

a) sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa,
b) sprawdzenie wykonanych zasypek,
c) sprawdzenie rzednych,

d) sprawdzenie zageszczenia gruntéw na podstawie BN-77/8931-12 - wymagany wskaznik
zageszczenia 1,03 do 0,95.

Dodatkowo dla duzych przepustéw nalezy na biezgco prowadzi¢ kontrole odksztatcen konstrukcji
stalowej w trakcie wykonywania zasypki.

6.2.1. Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowg wykonanych zasypek,

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:
—  prawidtowosci wykonania skarp,
—  szerokosci korony korpusu.
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Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z pochyleniem
okreslonym w Dokumentacji Projektowe;.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na
poziomie wykonywanej warstwy gruntu z szerokoscig wynikajgcg z wymiardéw geometrycznych korpusu,
okreslonych w Dokumentacji Projektowej.

6.2.2. Sprawdzenie zageszczenia gruntow

Sprawdzenie zageszczenia gruntdow nalezy wykonywac¢ na podstawie BN-77/8931-12, zgodnie
z poleceniami Inzyniera jednak nie rzadziej niz 1 raz w trzech punktach dla kazdej zageszczanej
warstwy. Prawidtowo$¢ zageszczenia konkretnej warstwy musi by¢é potwierdzona przez Inzyniera
wpisem do Dziennika Budowy. Wymagany wskaznik zageszczenia zgodnie z Dokumentacjg Projektowg
wynosi od 0,97 do 1,03.

Ocene wynikéw zageszczania gruntéw, zawartych w dokumentach kontrolnych, przeprowadza sie
sprawdzajgc wszystkie wartosci IS przedstawionych przez Wykonawce w raportach z biezgcej kontroli
Robdt ziemnych.

Zageszczenie nasypu uznaje sie za zgodne z wymaganiami, jezeli osiggniety jest wymagany
wskaznik zageszczenia gruntdw, interpretacja wynikéw zgodnie z PN-S-02205:1998.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty ziemne nalezy uznac¢ za zgodne
z wymaganiami PN-S-02205:1998 oraz PN-B-06050:1999. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik
ujemny, wykonane roboty nalezy uznac¢ za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji
Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty ziemne do zgodnosci z normg i przedstawi¢ je do
ponownego odbioru.

6.3. Dopuszczalne odchyiki

Dopuszczalne odchytki od ustalen projektu nie powinny by¢ wigksze niz:

— 0,002 - dla projektowanych spadkéw,

— 0,010 - dla nachylenia skarp,

— +2cm - dla rzednych,

— ugiecia konstrukcji stalowej przepustu podczas zasypywania zgodnie z Instrukcjg Producenta
lub krajowa oceng techniczng

— wskaznik zageszczenia gruntéw nie moze by¢ mniejszy niz okreslono w Dokumentaciji
Projektowej,

7. Obmiar roboét

Ogolne zasady obmiaru robot wg ST.00.00. "Wymagania ogdlne”.
Jednostkg obmiaru robét jest 1 m3 wykonanej zasypki.

8. Odbior robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST.00.00. "Wymagania ogdlne".

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt-u 6 daty wyniki
pozytywne.

Odbiory robot ziemnych przy obiektach kolejowych przeprowadzaé na podstawie Instrukcji: Warunki
techniczne utrzymania podtorza kolejowego 1d-3.

9. Podstawa ptatnosci

Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST.00.00. "Wymagania ogdlne".
Cena jednostki obmiarowej wykonania 1 m3 robot ziemnych obejmuje:

—  prace pomiarowe i przygotowawcze,

—  zakup i transport materiatu przewidzianego do wykonania robot,
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—  przygotowanie materiatu o optymalnej wilgotnosci do wbudowania,

— wykonanie stopni na skarpach,

—  zasypanie wykopow przy elementach obiektéw mostowych wraz z zageszczeniem,
—  zasypanie przestrzeni za przyczétkami obiektu mostowego wraz z zageszczeniem,

— reczne i mechaniczne formowanie skarp nasypu przy $cianach przyczotkdw
i skrzydetkach wraz z zageszczeniem,

— wykonanie zasypki przepustow — $cian i nasypu nad przepustami
—  plantowanie skarp nasypu,
— uporzadkowanie terenu robat,

—  przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych
w Specyfikaciji.

10.Przepisy zwigzane i standardy
10.1. Polskie Normy

PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

10.2. Polskie Normy — oparte na EN, ISO
PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne - Cze$¢ 1: Zasady ogolne

PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne - Czes$¢ 2: Rozpoznanie i badanie
podtoza gruntowego

PN-EN 932-1:1999 Badanie podstawowych wtasciwosci kruszyw. Czesé 1: Metody pobierania
prébek.

PN-EN 933-1:2012E Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czesé 1: Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania.

PN-EN 933-8:2012E Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 8. Ocena zawartosci
drobnych czgstek. Badania wskaznika piaskowego.

PN-EN ISO 14688-1:2018-05E Badania geotechniczne - Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow -- Czes¢
1: Oznaczanie i opis

PN-EN ISO 14688-2:2018-05E Badania geotechniczne - Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow -- Czes¢
2: Zasady klasyfikowania

PN-EN ISO 17892-4:2017-01 Rozpoznanie i badania geotechniczne -- Badania laboratoryjne
gruntéw -- Cze$¢ 4: Badanie uziarnienia gruntow

PKN-CEN ISO/TS 17892-11:2009 Badania geotechniczne - Badania laboratoryjne gruntéw - Czesc¢
11: Badanie filtracji przy statym i zmiennym gradiencie
hydraulicznym

10.3. Polskie Normy — wycofane lub zastgpione

PN-B-02479:1998 Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogoine.
PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.
PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu (wycofana 10.09.2015).
PN-76/B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogoine.
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PN-55/B-04492

PN-66/B-06714

PN-76/B-06714/00
PN-B-11111: 1996
PN-B-11113:1996

PN-EN 933-1:2000

PN-EN 933-8:2001

Grunty budowlane. Badanie witasciwosci fizycznych. Oznaczenie wskaznika
wodoprzepuszczalnoSci.

Kruszywa mineralne. Kruszywa kamienne, budowlane. Badania techniczne.
Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogdlne.
Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych; Zwir i mieszanka.

Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych -
Piasek.

Badania geometrycznych wfasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes$c¢ 8. Ocena zawartosci
drobnych czgstek. Badania wskaZnika piaskowego.

PN-EN ISO 14688-1:2006 Badania geotechniczne - Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw -- Cze$¢

1. Oznaczanie i opis

PN-EN ISO 14688-2:2006 Badania geotechniczne - Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw -- Cze$¢

2: Zasady klasyfikowania

PKN-CEN ISO/TS 17892-4:2009 Badania geotechniczne - Badania laboratoryjne gruntéw - Cze$¢

4: Oznaczanie sktadu granulometrycznego

10.4. Branzowe Normy

BN-75/8931-03
BN-77/8931-12
BN-76/8950-03

Pobieranie probek gruntéw do celéw drogowych. Rodzaje badan.
Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

Badania hydrologiczne. Obliczanie wspofczynnika filtracji gruntéw sypkich na
podstawie uziarnienia i porowatoSci.

10.5. Pozostate przepisy

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU | GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja 2000 r.
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogowe obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.) wraz z pézniejszymi zmianami
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5. ST.08.12.01 ZBROJENIE BETONU STALA

Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
zbrojenia betonu stalg dla zadania ,Przebudowa ul. Lewinskiego - wyposazenie w ostony
przeciwhatasowe trasy tramwajowej w rejonie nasypu po stronie poétnocnej w obrebie wezia
komunikacyjnego Bydgoszcz — Wschod”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robdt zwigzanych ze zbrojeniem
betonu stalg elementéw obiektéw mostowych i obejmuja:

Budowa obiektéw drogowych

e  przygotowanie i montaz zbrojenia z pretéw o srednicy jak w Dokumentacji Projektowej,
0 granicy plast. powyzej 400 MPa [fyx > 400 MPa]

e wiercenie w istniejgcych elementach pionowych otworéw dla pretéw zespalajgcych,
o wklejenie pretéw zespalajgcych na klej lub zywice epoksydowa.

Uwaga: Niniejsza ST ma charakter ogolny dotyczacy stali zbrojeniowej

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normamii ST.00.00.
"Wymagania ogéine".

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowg, ST i poleceniami Inzyniera.

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST.00.00. "Wymagania ogoélne".

2. Materialy

2.1. 0Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w ST.00.00. "Wymagania ogéine".

Zgodnie z Ustawg o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., (Dz. U. z dnia 08.01.2020r., poz.
215: Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 08 stycznia 2020 r. w sprawie
ogtoszenia jednolitego tekstu - z pdzniejszymi zmianami), wyréb budowlany (materiat) dopuszczony jest
do stosowania przy wykonywaniu robo6t budowlanych, jezeli jest:

- oznakowany CE - wyréb objety norma zharmonizowang lub zgodny z wydang dla niego
europejska oceng techniczng

- oznakowany znakiem budowlanym B - wyréb nieobjety normg zharmonizowang: znak B
Swiadczacy o zgodnosci z Polska Normg albo aprobatg techniczna/krajowa oceng
techniczna,

- wyrobem jednostkowym produkowanym wedtug indywidualnej dokumentaciji technicznej -
wytworzonym i wbudowanym zgodnie z majacymi zastosowanie przepisami krajowymi

produkowanym
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- wyrobem produkowanym na terenie budowy wedlug indywidualnej dokumentaciji
technicznej - wytworzonym i wbudowanym zgodnie z majgcymi zastosowanie przepisami
krajowymi

Producent wyrobu budowlanego winien dotgczy¢ do wszystkich zastosowanych wyrobow deklaracje
wiasciwosci uzytkowych (oznakowanie CE) lub krajowg deklaracje wiasciwosci uzytkowych
(oznakowanie B).

Sposéb deklarowania oraz oceny zgodnosci wyrobu budowlanego okre$la Rozporzgdzenie
Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajgce
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych (Dz. U. Unii Europejskiej
4.4.21 [PL] z péZniejszymi zmianami) - oznakowanie CE lub Rozporzgadzenie Ministra Infrastruktury 17
listopada 2016 r. w sprawie sposobu deklarowania zgodnos$ci wyrobéw budowlanych oraz sposobu ich
znakowania znakiem budowlanym (Dz. U. z dnia 06.12.2016 r., poz. 1966) - oznakowanie B

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.

2.2. Prety do zbrojenia betonu
2.2.1. Wiasnosci mechaniczne i technologiczne stali zbrojeniowej

Do zbrojenia betonu nalezy stosowaé stal okragtg klasy B lub C (stal o $redniej lub wysokiej
ciagliwosci) — zgodnie z klasyfikacjg PN-EN 1992-1-1:2:2008 o $rednicy 8+32 mm. Stal powinna by¢
zgodna z normami PN-EN 10020:2003; PN-EN 10021:2009; PN-EN 10025-1:2007; PN-EN 10025-
2:2007; PN-EN 10080:2007; PN-ISO 6935-1:1998; PN-ISO 6935-2:1998

Do zbrojenia betonu nalezy stosowac stal okrggtg zebrowang o srednicy 6+32 mm o nastepujacych
parametrach:

Prety okragte, zebrowane ze stali o nastepujacych parametrach (klasa AllIN):

—  $rednica preta 8+32 mm,
— granica plastycznosci Re (min) 490+500 MPa,
—  wytrzymatos¢ na rozcigganie Rm (min) 550 MPa,
—  wytrzymatos¢ charakterystyczna 490 MPa,
—  wytrzymatos¢ obliczeniowa 375+420 MPa.
—  wydtuzenie (min) Ao 8+10%,

zginanie do kata 60° brak pekniec¢ i rys w ztgczu.

Prety okragie zebrowane ze stali klasy Alll wg PN-89/H-84023/06 o nastepujgcych parametrach:

srednica preta 6+32 mm,
—  granica plastycznosci Re (min) 410 MPa,
—  wytrzymatos¢ na rozcigganie Rm (min) 590 MPa,
—  wytrzymato$¢ obliczeniowa 340 MPa.
—  wydtuzenie (min) As 16%,
—  zginanie do kata 90° brak pekniec¢ i rys w ztgczu.

Do zbrojenia elementéw konstrukcyjnych wymaga sie stosowania stali w klasie ciggliwosci C.

Prety stalowe do zbrojenia betonu winny by¢ zgodne z wymaganiami PN-S-10042, PN-H-84023/06,
PN-EN 10080:2007, PN-ISO 6935-1:1998, PN-ISO 6935-2:1998, . Stal zbrojeniowa dostarczana na
budowe powinna mie¢ certyfikat zgodnosci z ww. Polskimi normami. W przypadku stosowania stali
niezgodnej z PN musi ona posiadaé Aprobate Techniczng [lub europejskg aprobate techniczng],
potwierdzajacg mozliwos¢ zastosowania pretéw do zbrojenia betonu w obiektach mostowych oraz
deklaracje wtasciwosci uzytkowych .

Do zbrojenia betonu mozliwe jest zastosowanie zamiennie gatunkéw stali (innych niz okreslono
w Dokumentacji Projektowej) zgodnych z odpowiednimi normami PN-EN — po zaakceptowaniu
uzgodnieniu Inzyniera.

Dostarczona stal musi by¢ oznaczona znakiem CE (ewentualnie budowlanym B).

Odbior stali na podstawie Swiadectwa Odbioru atest 3.1 (Badania Hutniczego) wg PN-EN
10204:2006.
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Nowe gatunki stali mogg by¢ stosowane pod warunkiem dopuszczenia ich przez wiadze
administracyjne na podstawie wynikéw badan wykonanych przez upowazniong jednostke naukowo-
badawcza, zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm.

Zastosowanie stali innych gatunkéw niz okreslono w Dokumentacji Projektowej wymaga zgody

Inzyniera.

2.2.2. Wymagania przy odbiorze — dokumenty kontroli

Swiadectwo odbioru

Wytwérca stali winien dotgczyé Swiadectwo Odbioru atest 3.1 (Badania Hutniczego) wg PN-EN
10204:2006, w ktérym ma by¢ podane:

nazwa wytwaércy,

nazwe odbiorcy

date wystawienia $wiadectwa odbioru,

gatunek stali wg odpowiedniej normy lub aprobaty technicznej,

numer wytopu lub numer partii,

wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wg analizy wytopowe;j,
masa partii,

rodzaj obrébki cieplne;j.

Cechowanie

Na przywieszkach metalowych przymocowanych dla kazdej wigzki pretow lub kregu pretow (po dwie
dla kazdej wigzki) muszg znajdowac sie nastepujgce informacje:

znak wytwaércy,

nazwe i adres producenta oraz zaktadu produkcyjnego,

identyfikacje wyrobu (nazwe, nazwe handlowa, gatunek, srednice nominalng mase wigzki
lub kregu, numer wytopu),

numer oraz rok wydania odpowiedniej normy lub aprobaty technicznej,

numer i date wystawienia certyfikatu zgodnosci,

numer i date wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci,

znak budowlany B (nie dotyczy zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni),

dlugos¢ teoretyczng lub diugosci poczagtkowg i koncowg dla pozycji stopniowanych
pakowanych wspdlnie w wigzke,

numer stalisty zawierajgcej pozycje w przypadku zbrojenia prefabrykowanego
w zbrojarni,

schemat ksztattu z wymiarami dla pozycji gietych w przypadku zbrojenia
prefabrykowanego w zbrojarni.

znak obrdbki cieplnej,

Kazda wigzka i krag pretow powinny mie¢ oznakowanie farbg olejna.
W oznaczeniu nalezy podaé¢:

nazwe wyrobu,

$rednica nominalna,

dtugosé¢ pretow,

znak stali,

znak obrdbki cieplnej,

numer normy wg ktérej zostaty wyprodukowane

Dokumenty przy dostawie zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni

Obowigzujg nastepujgce dokumenty:

a)

b)

stallista — oznaczony unikatowym numerem wykaz pozycji wraz z liczbg sztuk, srednica,
dtugoscig, odnosnikiem do rysunku z dokumentacji technicznej. Numer stallisty widnieje
na wszystkich metkach przypietych do pozycji ujetych w stalliscie,

deklaracja zgodnosci dostawy — dokument zawierajgcy nastepujace dane:

- nazwa odbiorcy,

- nazwa zlecenia,

- wykaz stallist wraz z wykazem rysunkéw z dokumentac;ji technicznej,

- wykaz norm i/lub aprobat dla ktérych wystawione sg deklaracje zgodnosci,

- dane osoby wystawiajgcej dokument wraz z podpisem,
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- wykaz $wiadectw odbioru — patrz pkt 2.2.4.1. — dla kazdej srednicy i dla kazdego
wytopu pretow i walcéwek uzytych w procesie produkcji partii produkcyjnej (partii
produkcyjnych) obejmujgcej (obejmujgcych) dostawe, dla ktérej deklaracja
zgodnosci dostawy jest wystawiana,

- unikatowy numer,

- data wystawienia,

c) Swiadectwa odbioru — patrz pkt 2.2.2.1. — na materiaty uzyte przy produkciji
dostarczanego zbrojenia zgodnie z wykazem $wiadectw odbioru ujetym w deklaracji
zgodnosci dostawy,

d) dowdd dostawy.

Dokumenty przy dostawie zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni

Nie ma koniecznosci badania stali zbrojeniowej spetniajgcej wymagania PN-S-10042
(z potwierdzeniem certyfikatem zgodnosci) lub posiadajgcej Aprobate techniczng (z potwierdzeniem
deklaracjg zgodnosci).

W przypadku stali o nieznanych wiasciwosciach nalezy wykona¢ nastepujgce badania:
- sprawdzenie granicy plastycznosci wg PN-EN ISO 6892-1:2016-09,
- wytrzymatos$¢ na rozcigganie wg PN-EN ISO 6892-1:2016-09,
- udarnos¢ — w przypadku przewidywanego spawania w niskich temperaturach,
Do badania nalezy pobra¢ minimum 5 prébek z kazdej partii zgodnie z PN-EN ISO 6892-1:2016-09.
Jakos¢ pretéw nalezy ocenia¢ pozytywnie, jezeli wszystkie badania odbiorcze dadzg wynik pozytywny.
Dostarczong na budowe stal, ktéra:
nie ma deklaracji (certyfikatu) zgodnosci z Polskg Normg lub Aprobatg techniczng,
ogledziny zewnetrzne nasuwajg watpliwosci co do jej wkasnosci,
peka przy wykonywaniu hakéw,
nalezy odrzucic.

2.3. Drut montazowy

Do montazu pretdow zbrojenia nalezy uzywac¢ wyzarzonego drutu stalowego tzw. wigzatkowego
0 Srednicy nie mniejszej niz 1,0 mm.

Przy $rednicach wiekszych niz 12 mm stosowac drut wigzatkowy o $rednicy 1,5 mm.

2.4. Materiaty spawalnicze

Nalezy stosowaé elektrody odpowiednie do gatunku stali tgczonych pretéw zbrojeniowych.
Elektrody nalezy dobraé w taki sposéb, aby otrzymane potgczenia miaty wiasciwosci fizyczne nie gorsze
niz tgczone materiaty. Dobér elektrod podlega akceptacji Inzyniera.

2.5. Podkiadki dystansowe

Dopuszcza sie stosowanie stabilizatoréw i podktadek dystansowych z betonu lub zaprawy
i z tworzyw sztucznych.

Podkfadki dystansowe muszg by¢ mocowane do pretow.

Nie dopuszcza sie stosowanie przekladek dystansowych z drewna, cegty lub pretéw stalowych.

2.6. Zywica epoksydowa lub klej

Nalezy zastosowaé systemowe Srodki gotowe do wbudowania po zmieszaniu. Materiat musi byé
przeznaczony do wklejania pretéw zbrojeniowych.

3. Sprzet

Wykonawca przystepujgcy do wykonania zbrojenia powinien mie¢ do dyspozycji nastepujgcy sprzet:
- gietarki,
- prostowarki,
- nozyce do ciecia pretow
- spawarki,
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- lekki zuraw samochodowy,
- wiertarki do betonu wraz z odpowiednim osprzetem do betonu.
- sprzet do transportu pomocniczego,
- inny niezbedny sprzet.
Zastosowany sprzet wymaga akceptacji Inzyniera.

4. Transport

Materialy moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je utozy¢ réwnomiernie na
catej powierzchni tadunkowej, obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania sie podczas
transportu. Podczas transportu przestrzega¢ wymagan BHP.

Przewozenie stali na budowe powinno odbywac¢ sie w sposob zabezpieczajgcy jg od odksztatcen
i zanieczyszczen. Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczana przed korozjg w okresie przed
wbudowaniem. Nalezy dgzy¢, by stal taka byta magazynowana w miejscu nie narazonym na nadmierne
zawilgocenie lub zanieczyszczenie.

Zabezpieczeniem przed nadmierng korozjg stali zbrojeniowej, magazynowanej na otwartym
powietrzu, moze by¢ powtoka wykonana z mleczka cementowego.

5. Wykonanie roboét

5.1. 0Ogolne warunki wykonania robét

Ogolne warunki wykonania rob6t podano w ST.00.00. "Wymagania ogolne".

5.2. Zakres wykonywanych robét
5.2.1. Przygotowanie zbrojenia

Przygotowanie, montaz i odbior zbrojenia dla obiektéw drogowych powinien odpowiadac¢
wymaganiom PN-S-10042 lub PN-EN 1992-2

Przewozenie stali na budowe powinno odbywac¢ sie w sposdb zabezpieczajgcy jg od odksztatcen
i zanieczyszczen. Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczana przed korozjg w okresie przed
wbudowaniem. Nalezy dgzy¢, by stal taka byta magazynowana w miejscu nie narazonym na nadmierne
zawilgocenie lub zanieczyszczenie.

Zabezpieczeniem przed nadmierng korozjg stali zbrojeniowej, magazynowanej na otwartym
powietrzu, moze by¢ powtoka wykonana z mleczka cementowego. Prety zbrojenia, przed ich utozeniem
w deskowaniu, nalezy oczysci¢ z zendry, luznych piatkéw rdzy, kurzu ibfota. Stal pokrytg rdzg
oczyszcza sie szczotkami recznie lub mechanicznie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary
przekroju poprzecznego pretéw. Stal tylko zabtocong mozna zmyé strumieniem wody. Prety oblodzone
odmrazaé strumieniem cieptej wody. Stal narazong na choéby chwilowe dziatanie stonej wody nalezy
zmy¢ wodg stodka. Prety zbrojenia zanieczyszczone tluszczem (smary, oliwa) lub farbg olejng, nalezy
opala¢ az do catkowitego usuniecia zanieczyszczen. Prety, uzywane do produkcji zbrojenia, powinny
by¢ proste.

Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego wykrzywienia nie powinna przekracza¢ 4 mm, w przypadku
wiekszych odchytek stal zbrojeniowg nalezy prostowa¢ za pomocg kluczy, miotkdw, prostowarek
i wyciggarek.

Ciecie pretow nalezy wykonywac przy maksymalnym wykorzystaniu materiatéw. Prety ucina sie
z doktadnoscig do 1 cm. Ciecie przeprowadza sie przy pomocy mechanicznych nozy, Dopuszcza sie
réwniez ciecie palnikiem acetylenowym.

Na zimno na budowie mozna wykonywaé odgiecia pretéow o srednicy d < 12 mm.

Prety o ze stali zwyktej (ktora nie jest ulepszana cieplnie) srednicy d > 12 mm powinny by¢ odginane
z kontrolowanym podgrzewaniem.

Dla pretow ze stali ulepszanej cieplnie (np. podczas walcowania) nalezy opracowaé

technologie giecia pretéw o wiekszych srednicach. Niedopuszczalne jest podgrzewanie pretéow
Z takiej stali.
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Minimalne $rednice trzpieni uzywane przy wykonywaniu gieciu zbrojenia :

Srednica preta Stal gtadka Stal zebrowana
zaginanego miekka Rak 0 400 400 < Rak <500 Rak > 500
[mm] Rak = 240 [MPa] [MPa] [MPa]
[MPa]
d<10 do:3d do:3d d0:4d d0:4d
10<d <20 do =4d do=4d do =5d do =5d
20<d<28 do =5d do = 6d do=7d do = 8d
d> 28 - do=8d - -
Wydtuzenia pretéw [cm] powstate podczas ich odginania o dany kat
Srednica preta Kat odgiecia
W mm 450 90° 135° 180°
6 - 0,5 0,5 1,0
8 - 1,0 1,0 1,0
10 0,5 1,0 1,0 1,5
12 0,5 1,0 1,0 1,5
14 0,5 1,5 1,5 2,0
16 0,5 1,5 1,5 2,5
20 1,0 15 2,0 3,0
22 1,0 2,0 3,0 4,0
25 15 25 3,5 4,5
28 2,0 3,0 4,0 5,0
32 2,5 3,5 5,0 6,0

Wewnetrzna s$rednica odgiecia pretéw zbrojenia gtéwnego, poza odgieciem w obrebie haka
powinna by¢ nie mniejsza niz 5d dla stali A-l i nie mniejsza niz 10d dla stali A-Il. W miejscach zagie¢
i zalaman elementéw konstrukcji, w ktoérych zagieciu ulegajg jednoczesnie wszystkie prety zbrojenia
rozcigganego nalezy stosowac $rednice zagiecia réwng co najmniej 20d.

Nalezy zwrdci¢ uwage przy odbiorze hakéw i odgie¢ na ich zewnetrzng strone. Niedopuszczalne sg
tam pekniecia powstate podczas wyginania.

Minimalna odlegtos¢ od krzywizny preta do miejsca gdzie mozna na nim potozy¢ spoine wynosi
10d.

taczenie pretéw nalezy wykonywaé zgodnie z PN-S-10042 lub PN-EN 1992-2. Do zgrzewania i
spawania pretdw mogg byé dopuszczeni tylko spawacze majgcy odpowiednie uprawnienia.
Skrzyzowania pretow nalezy wigza¢ migkkim drutem lub spawac w ilodci min 30% skrzyzowan.

Dopuszcza sie fgczenie na zaktad bez spawania (wigzanie drutem) pretéw prostych, pretéw
z hakami oraz zbrojenia wykonanego z drutéw w postaci petlic. Metoda ta moze by¢ szczegdlnie
stosowana w przypadku zastosowania stali klasy AllIN lub Alll. Nie zaleca sie tgczenia pretow z ww.
stali przez spawanie, gdyz bez zastosowania specjalnej technologii spawania ztgcza takie mogg byc¢
kruche.

5.2.2. Montaz zbrojenia

Zbrojenie przed zabetonowaniem powinno by¢ skontrolowane i odebrane przez Inzyniera.

Montaz zbrojenia ptyt nalezy wykonywaé bezposrednio na deskowaniu (blasze stalowej) lub na
prefabrykacie wg naznaczonego rozstawu pretow. Montaz zbrojenia fundamentéw (przyczotkdw)
wykonaé na podbetonie. Dla zachowania wiasciwej grubosci otulenia pretéw betonem nalezy stosowaé
podkfadki dystansowe z tworzywa sztucznego, betonu lub zaprawy cementowej. Stosowanie innych
sposobdw zapewnienia otuliny, a szczegodlnie podkiadek z pretow stalowych jest niedopuszczalne.

Na wysokosci scian pionowych utrzymuje sie konieczne otulenie za pomocg podkiadek
plastykowych pierscieniowych. Na dnie form powinny byé stosowane podkitadki dystansowe typu
zatwierdzonego przez Inzyniera.

Szkielety zbrojenia powinny by¢, o ile mozliwe, prefabrykowane na zewnatrz. W szkieletach tych
wezly na przecieciach pretow powinny by¢ potgczone przez spawanie, zgrzewanie lub wigzanie na
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podwadjny krzyz wyzarzonym drutem wigzatkowym o srednicy nie mniejszej niz 1,0 mm (przy $rednicy
pretéw powyzej 12 mm o $rednicy nie mniejszej niz 1,5 mm).

Do zbrojenia betonu nalezy stosowac¢ stal spawalng. Uktad zbrojenia konstrukcji musi umozliwia¢
jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton.

Po utozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretow wzgledem siebie i wzgledem
deskowania nie moze ulec zmianie.

Stal wbudowywana w zbrojenie powinna spetnia¢ wymagania punktu 2 i punktu 5.2.1. niniejszej
specyfikacji. Stan powierzchni wkiadek stalowych ma by¢ zadawalajgcy bezposrednio przed
wbudowaniem.

Mozliwe jest wykonanie zbrojenia z pretdw o innej $rednicy niz przewidziane w Dokumentacji
Projektowej jak i zastosowanie innego gatunku stali. Zmiany te wymagajg pisemnej zgody Inzyniera.

Uktadanie zbrojenia bezposrednio na podtozu (deskowaniu) i podnoszenie na odpowiednig
wysokos¢ w trakcie betonowania jest niedopuszczalne.

Chodzenie i transportowanie materiatdbw po wykonanym szkielecie zbrojeniowym jest
niedopuszczalne.

5.2.3. Obiekty drogowe —wymagania konstrukcyjne

Rozstaw zbrojenia i Srednice powinny by¢ zgodne z PN-S-10042 lub PN-EN 1992-2.

Minimalna grubos¢ otuliny zewnetrznej w Swietle pretéw i powierzchni przekroju elementu
zelbetowego lub sprezonego powinna by¢ zgodne z PN-EN 1992-2. Wartosci otuliny zostaty podane w
dokumentaciji technicznej w czesci rysunkowe;j.

5.3. Prety zespalajace

W celu zespolenia dobetonowywanych elementéw ze starym betonem nalezy nawierci¢ otwory
0 odpowiedniej $rednicy i osadzi¢ w otworach prety zespalajgce: na klej epoksydowy lub inny materiat
zaakceptowany przez Inzyniera.

6. Kontrola jakosci roboét

6.1. Ogodlne warunki kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w Specyfikaciji ST.00.00. "Wymagania ogdéine".
Producent powinien prowadzi¢ zaktadowg kontrole produkcji - w skrocie ZKP.

Sporzadzane i przechowywane przez producenta dokumenty powinny wskazywac, jakie procedury
sterowania jako$cig sg stosowane w czasie produkcji i dopuszczania poszczegdlnych wyrobow
i materiatéw do obrotu.

Zbrojenie po montazu, bezposrednio przed zabetonowaniem powinno by¢ skontrolowane
i odebrane przez Inzyniera.

6.2. Kontrola zbrojenia, przed przystapieniem do betonowania

Kontrola jakosci materiatbw polega na sprawdzeniu jakosci materiatbw na zgodnosé
z Dokumentacjg Projektowg oraz podanymi ponizej wymaganiami.
Przy odbiorze stali dostarczonej na budowe kazdorazowo zgodnie z PN-EN 10021:2009 nalezy
sprawdzic
— dostarczone dokumenty dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu oznakowanie
znakiem CE lub B (certyfikaty lub deklaracje zgodnosci),
— wyniki badan oraz atesty dostarczone przez Producenta,
—  zgodno$¢ zamdéwienia materiatu z przywieszkami i atestami stali
—  stan powierzchni pretow
—  wymiary przekroju poprzecznego i dlugosci pretow
Kontrola zbrojenia, przed przystgpieniem do betonowania musi by¢ dokonana przez Inzyniera i fakt
ten potwierdzony wpisem do Dziennika Budowy. Inzynier winien stwierdzi¢ zgodnos¢ utozonego
zbrojenia z Dokumentacjg Projektowg i odpowiednimi normami.

58



Przedmiotem sprawdzenia powinny byc¢:
—  $rednice i ilos¢ pretow,
—  rozstaw pretow,
—  rozstaw strzemion,
— odchylenie od przewidzianego projektem nachylenia,
—  dlugosé¢ pretow,
—  potozenie miejsc zakonczen lub odgiec oraz zakotwien pretéw,
—  wielko$¢ otulin zewnetrznych,
—  gatunek stali,
—  powigzanie (potgczenia) zbrojenia miedzy sobg,
—  pewnosci utrzymania potozenia pretéw w trakcie betonowania.
Sprawdzenie grubosci otuliny moze by¢ dokonywane przez Inzyniera rowniez po betonowaniu przy
uzyciu przyrzadéw magnetycznych.
Dopuszczalne tolerancje:
— roznice w rozstawie miedzy pretami gtdwnymi w belkach nie powinny przekraczac
+0,5¢cm,
— roznice w rozstawie miedzy pretami gtébwnymi w ptytach nie powinny przekraczac
+1,0cm,
—  rozstaw strzemion wzdtuz belek nie powinien rézni¢ sie wiecej niz £ 2,0 cm,
— odchylenie od przewidzianego nachylenia wzgledem poziomu nie powinno przekraczac
3%,
—  roznice dlugosci pretdéw, potozenie miejsc konczenia pretéw lub odgie¢ nie mogag
przekraczac + 5,0 cm.
— réznica w wymiarach oczek siatki nie wiecej niz £ 0,5 cm,
— otuliny zewnetrzne powinny by¢ utrzymane w granicach wymagan projektowych
z tolerancjg dodatnig 0,5 cm,
— liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach nie powinna
przekracza¢ 20% wszystkich skrzyzowan (25% na jednym precie),

Wykrycie w wykonanym elemencie ewentualnych nieprawidtowosci obcigza Wykonawce robdét,
niezaleznie od dokonanych uprzednio odbioréw

7. Obmiar roboét

Jednostkg obmiaru robét jest 1 kg wykonanego zbrojenia betonu stalg o parametrach zgodnych z
punktem 2. Materiaty.

Przyjmuje sie fgczng dtugos¢ pretéw poszczegdlnych srednic pomnozong odpowiednio przez ich
ciezar jednostkowy kg/m. Nie dolicza sie stali uzytej na zaktady przy taczeniu pretéw, przektadek
montazowych ani drutu wigzatkowego z wyjatkiem zaktadéw wskazanych w Dokumentacji Projektowe;.

Nie uwzglednia sie tez zwigkszonej ilosci materiatu w wyniku stosowania przez Wykonawce pretow
o $rednicach wiekszych od wymaganych w Dokumentacji Projektowe;j.

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST.00.00. "Wymagania ogélne".

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST.00.00. "Wymagania ogodlne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST oraz wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji z punktu 6 daty wyniki

pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST.00.00. "Wymagania ogélne".

Cena jednostki obmiarowej wykonania 1 kg zbrojenia betonu stalg obejmuje:
—  prace pomiarowe i przygotowawcze,
—  zakup, transport i sktadowanie materiatéw,
— oczyszczenie i wyprostowanie pretow,
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wygiecie, przyciecie i fgczenie pretéow (na styk lub na zaktad),

montaz zbrojenia przy pomocy drutu wigzatkowego lub spawania wraz z jego stabilizacjg
oraz zabezpieczeniem odpowiednich otulin zewnetrznych betonu,

oczyszczenie terenu robot,

usuniecie niepotrzebnych materiatéw poza Plac Budowy,

wykonanie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w Specyfikacji.

Cena wykonania robot - 1 kg zamontowanego preta zespalajgcego - obejmuje:

prace pomiarowe i przygotowawcze,

zakup, transport i sktadowanie materiatow,

wiercenie otwordw w istniejgcych elementach betonowych,

wklejenie na zaprawe epoksydowg pretdw zespalajgcych nowe (dobetonowane)
elementy w nawierconych otworach,

oczyszczenie terenu robét oraz usuniecie ich poza pas drogowy,

wykonanie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w Specyfikaciji.

10.Przepisy zwigzane

10.1. Polskie Normy

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7
8)

9)
10)

11)

12)
13)
14)

PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, Zzelbetowe i sprezone.

Wymagania i badania.

PN-EN-1992-1:2018  Eurokod 2. Projektowanie konstrukcji z betonu. Czes$¢ 1-1: Reguly ogdine

i reguty dla budynkdw.

PN-EN-1992-2:2010  Eurokod 2. Projektowanie konstrukcji z betonu. Czes$¢ 2: Mosty z betonu .

Obliczanie i reguty konstrukcyjne.

PN-EN 1994-2:2010  Eurokod 4. Projektowanie konstrukcji zespolonych stalowo-betonowych.

Czes¢ 2: Reguly ogdlne i reguly dla mostow

PN-EN 10080:2007 Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zbrojeniowa. Postanowienia

ogolne.

PN-H-93220:2018-02 Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zbrojeniowa B500SP. Prety

i walcowka zebrowana

PN-1SO 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie.

PN-ISO 6935-1/Ak:1998  Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie. Dodatkowe wymagania stosowane

w kraju.

PN-1SO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane.

PN-ISO 6935-2/Ak:1998  Stal do zbrojenia betonu. Prety Zzebrowane. Dodatkowe wymagania

stosowane w kraju.

PN-EN ISO 6892-1:2016-09 Metale. Proba rozciggania. Czesc 1: Metoda badania w temperaturze

pokojowej

PN-EN 10020:2003 Definicja i klasyfikacja gatunkow stali

PN-EN 10021:2009 Ogodlne techniczne warunki dostawy wyrobow stalowych.

PN-EN 10025-1:2007 Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych. Czes¢ 1: Ogdlne

warunki techniczne dostawy
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15) PN-EN 10025-2:2007 Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych. Czes¢ 2: Warunki
techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych

16) PN-ENISO7438:2016-03E Metale. Proba zginania.

17) PN-ENISO15630-1:2011 Stal do zbrojenia i sprezania betonu - Metody badan - Cze$¢ 1: Prety,
walcéwka i drut do zbrojenia betonu

18) PN-ENISO15630-22011 Stal do zbrojenia i sprezania betonu - Metody badan - Cze$¢ 2: Zgrzewane
siatki do zbrojenia

10.2. Polskie Normy — wycofane lub zastgpione

19) PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zZelbetowe i sprezone.
Projektowanie.

20) PN-H-84023/01:1989 Stal okre$lonego zastosowania. Wymagania ogélne. Gatunki.
21) PN-H-84023/06:1989 Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.

22) PN-H-01103 Stal. Pétwyroby i wyroby hutnicze. Cechowanie barwne.

23) PN-H-01104 Stal. Pétwyroby i wyroby hutnicze. Cechowanie.

24) PN-H-01105 _Stal. Potwyroby i wyroby hutnicze. Pakowanie, przechowywanie
i transport.

25) PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki.

26) PN-H-93200/00 Walcéwka i prety stalowe walcowane na gorgco. Wymiary.

27) PN-H-93215:1982 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu.
28) PN-H-93000:1984 Stal weglowa niskostopowa. Walcéwka i prety wykonane na gorgco.

10.3. Pozostate przepisy

29) ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU | GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja 2000
r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogowe obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)

30) Ogodlna Specyfikacja Techniczna (OST) M-12.01.00. Stal zbrojeniowa — BZDBDiM — Warszawa
2007

31) Zalecenia dotyczgce oceny jakosci betonu ,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektow
mostowych, GDDP, Warszawa, 1998
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6. ST.08.13.00 BETON KONSTRUKCYINY

Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
budowlanych zwigzanych z wykonaniem oraz utozeniem betonu konstrukcyjnego w obiektach
inzynierskich dla zadania ,Przebudowa ul. Lewinskiego - wyposazenie w ostony przeciwhatasowe trasy
tramwajowej w rejonie nasypu po stronie pétnocnej w obrebie wezta komunikacyjnego Bydgoszcz —
Wschéd”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania i odbioru robét betonowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton — materiat powstaty ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody oraz
ewentualnych domieszek i dodatkow, ktory uzyskuje swoje wiasciwosci w wyniku hydrataciji
cementu.

1.4.2. Beton konstrukcyjny — beton w monolitycznych elementach obiektu mostowego
0 wytrzymatosci nie mniejszej niz wytrzymatos¢ betonu klasy C20/25.

1.4.3. Beton zwykly - beton o gestosci powyzej 2,0 kg/dm3 (2000 kg/m?3), ale nie przekraczajacy
2,6 kg/dm? (2600 kg/ms3).

1.4.4. Beton towarowy — beton dostarczony jako mieszanka betonowa przez osobe lub jednostke nie
bedaca Wykonawca,

1.4.5. Beton projektowany — beton, ktérego wiasciwosci i dodatkowe cechy sg podane producentowi,
odpowiedzialnemu za dostarczenie betonu zgodnie z wymaganymi wiasciwosciami
i dodatkowymi cechami,

1.4.6. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy klasyfikujgcy beton pod wzgledem jego wytrzymatosci
na sciskanie. Zaleznos¢ miedzy klasg betonu wg PN EN 206 i PN-B-06250 podano tabeli
ponizej

a) Klasy wytrzymatosci betonu wg PN-B-06250:1988 - symbol literowo-liczbowy np. B30
klasyfikujacy beton pod wzgledem jego wytrzymatosci na Sciskanie; liczba po literze B
oznacza wytrzymato$¢ gwarantowang Ry® (np. beton klasy B30 przy R»® = 30 MPa), badang
na probkach kostkowych szedciennych o boku 150 mm.

b) Klasy wytrzymatosci na Sciskanie wg PN EN 206 okreslane sg na podstawie wytrzymatoSci
charakterystycznej na Sciskanie w 28 dniu dojrzewania na prébkach walcowych o Srednicy
150 mm i wysokosci 300 mm (fekeyt) lub na probkach sze$ciennych o boku 150 mm (fekcube).

Tablica 1. Klasy wytrzymatosci betonu (podano w celach informacyjnych)
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Minimalna

| wtmmaose
yiray charakterystyczna
charakterystyczna
. Klasa betonu wg Klasa betonu wg o0znaczana na
Rodzaj betonu PN-EN 206 PN-B-06250 oznaczana na prébkach
probkach walcowych szesciennvch
150/300 mm 150X 120
fckcyl N/mm? fekeube N/mm?
Beton C8/10 B10 8 10
niekonstrukcyjny C12/15 B15 12 15
C16/20 B20 16 20
Beton konstrukcyjny C20/25 B25 20 25
C25/30 B30 25 30
B35 30
C30/37 37
B40
C35/45 B45 35 45
C40/50 B50 40 50
C45/55 B55 45 55
C50/60 B60 50 60
C55/67 55 67
C60/75 60 75
C70/85 70 85
C80/95 80 95
C90/105 90 105
C100/115 100 115
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1.4.7. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich skladnikéw przed zwigzaniem betonu, ktére sg
jeszcze w stanie umozliwiajgcym zageszczenie wybrang metoda.

1.4.8. Cement (spoiwo hydrauliczne) - drobnozmielony materiat nieorganiczny, ktéry po zmieszaniu
zwodg daje zaczyn, wigzacy i twardniejgcy w wyniku hydratacji oraz innych proceséw,
zachowujgcy po stwardnieniu wytrzymato$¢ oraz twardos¢ takze pod woda.

1.4.9. Domieszka — skftadnik dodawany podczas procesu mieszania betonu w matych ilosciach
w stosunku do masy cementu w celu modyfikacji wtasciwosci mieszanki betonowej lub
stwardniatego betonu,

1.4.10. Dodatek — drobnoziarnisty sktadnik stosowany do betonu w celu poprawy pewnych wiasciwosci
mieszanki betonowej lub stwardniatego betonu.

1.4.11. Kruszywo — ziarnisty materiat mineralny odpowiedni do stosowanego betonu. Kruszywa mogg
by¢ naturalne lub z rozkruszonej skaty.

1.4.12. Partia kruszywa- ilos¢ wyprodukowanego kruszywa tej samej klasy petrograficznej, rodzaju,
frakcji, gatunku i marki nie przekraczajgca 1500 ton. dopuszcza sie zwiekszenie partii do 3000
ton , jesli osiem kolejnych badan wykazato zgodnosé¢ wszystkich cech z norma.

1.4.13. Nasigkliwos¢ betonu - stosunek masy wody, ktérg zdolny jest wchtong¢ beton do jego masy
w stanie suchym.

1.4.14. Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F50) klasyfikujgcy beton pod
wzgledem jego odpornosci na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagang liczbe
cykli zamrazania i odmrazania probek betonowych.

1.4.15. Stopien wodoszczelnosci — symbol literowo-liczbowy (np. W4) klasyfikujgcy beton pod
wzgledem przepuszczalnosci wody; liczba po literze W oznacza dziesieciokrotng zwiekszong
wartos¢ cisnienia wody w MPa, dziatajgcego na probki betonowe.

1.4.16. Partia betonu - ilo$¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajgca oddzielnej ocenie,
wyprodukowana w okresie umownym — nie diuzszym niz 1 miesigc — ztakich samych
sktadnikéw, w ten sam sposob i w tych samych warunkach.

1.4.17. Rusztowania robocze — rusztowania stuzgce do przenoszenia ciezaru sprzetu i ludzi.

1.4.18. Rusztowania montazowe — rusztowania stuzgce do przenoszenia obcigzen od montowanej
konstrukcji z gotowych elementdw oraz ciezaru sprzetu i ludzi.

1.4.19. Rusztowania niosgce — rusztowania stuzgce do przenoszenia obcigzen od deskowan i od
konstrukcji betonowych, zelbetowych i z betonu sprezonego oraz od ciezaru sprzetu i ludzi, do
czasu uzyskania przez nie wymaganej nosnosci.

1.4.20. Element konstrukcyjny — element obiektu: pale, podpory, konstrukcja niosgca.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 1.3.

1.5. Ogoblne wymagania dotyczace robét
Dla betonu konstrukcyjnego stosowanego w drogowych obiektach inzynierskich powinny byé
spetnione wymagania podane w:

—  Rozporzagdzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia z dnia 30 maja 2000 r.
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg
Projektowg, ST i poleceniami Inzyniera.
Ogdlne wymagania dotyczagce roboét podano w ST.00.00. ,Wymagania ogdélne”.

UWAGA:
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Ponizsza specyfikacja ma charakter ogolny i dotyczy catosci rob6t betonowych.
Beton musi byé zgodny z PN-EN 206.
Niniejsza specyfikacja okresla parametry betonu projektowanego.

2. Materialy

2.1. 0Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST.00.00.
~Wymagania ogolne”.

Zgodnie z Ustawg o wyrobach budowlanych z dn. 28.09.2016 r., (Dz. U. z dnia 08.01.2020r., poz.
215: Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 08 stycznia 2020 r. w sprawie
ogtoszenia jednolitego tekstu - z pézniejszymi zmianami), wyrdb budowlany (materiat) dopuszczony jest
do stosowania przy wykonywaniu robét budowlanych, jezeli jest

- oznakowany CE - wyréb objety normg zharmonizowang lub zgodny z wydang dla niego
europejskg oceng techniczng

- oznakowany znakiem budowlanym B - wyréb nieobjety normg zharmonizowang: znak B
Swiadczacy o zgodnosci z Polskg Normg albo aprobatg techniczng/ krajowg ocena
techniczna,

- wyrobem jednostkowym produkowanym wedtug indywidualnej dokumentacji technicznej -
wytworzonym i wbudowanym zgodnie z majgcymi zastosowanie przepisami krajowymi
produkowanym

- wyrobem produkowanym na terenie budowy wedlug indywidualnej dokumentaciji
technicznej - wytworzonym i wbudowanym zgodnie z majgcymi zastosowanie przepisami
krajowymi

Producent wyrobu budowlanego winien dotgczy¢ do wszystkich zastosowanych wyrobdéw deklaracje
wiasciwosci _uzytkowych (oznakowanie CE) lub  krajowg deklaracie wilasciwosci uzytkowych
(oznakowanie B).

Sposoéb deklarowania oraz _oceny zgodnos$ci wyrobu budowlanego okresla Rozporzadzenie
Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia_9 marca 2011 r. ustanawiajgce
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych (Dz. U. Unii Europejskiej
4.4.21 [PL] z pdzniejszymi zmianami) - oznakowanie CE lub Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z
dnia 17 listopada 2016. w sprawie sposobu deklarowania zgodnos$ci wyrobéw budowlanych oraz
sposobu ich znakowania znakiem budowlanym (Dz. U. z dnia 06.12.2016 r., poz. 1966) - oznakowanie
B

Materiaty do wykonania robé6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentac;ji projektowej lub ST.

2.2. Deskowaniai rusztowania
2.2.1. Drewno na deskowaniai rusztowania

2.2.1.1. Drewno tartaczne

Drewno tartaczne iglaste stosowane do robot ciesielskich powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-
EN 14081-1.

2.2.1.2. Tarcica iglasta

Tarcica iglasta do robét ciesielskich powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06251 i PN-EN
14081-1.

2.2.1.3. Tarcica liSciasta

Tarcica lisciasta stosowana do drobnych konstrukcji rusztowan, jak kliny, klocki itp, powinna
odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 14081-1.

2.2.2. Elementy stalowe rusztowan skiadanych

Elementy stalowe do budowy rusztowan sktadanych sg elementami zinwentaryzowanymi. Odbior
tych elementéw powinien by¢ dokonany przez wytwdrnie przy dostawie.

Wymiary zasadniczych elementéw rusztowan powinny odpowiada¢ wymaganiom dla:
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—  rur bez szwu wg PN-EN 10210-1, PN-EN 10210-2 i PN-EN 10224.
—  ksztaltownikow wg PN-H-93000,
—  blach grubych i uniwersalnych wg PN-EN 10025-1, PN-EN 10025-2.

2.3. Skitadniki mieszanki betonowej
2.3.1. Cement

2.3.1.1. Cement w drogowych obiektach inzynierskich:

Dla drogowych obiektéw inzynierskich nalezy stosowa¢ cement portlandzki CEM | niskoalkaliczny
0 parametrach zgodnych PN-EN 197-1 oraz:

— do betonu klasy C20/25 - cement klasy 32,5
— do betonu klasy C25/30 i wyzszych - cement klasy 42,5

— do betonu klasy C35/45 i wiekszej - w uzasadnionych przypadkach, za zgodg Inzyniera
po uzyskaniu pozytywnych wynikéw badan cement klasy 52,5

Wymaga sig, aby cementy te charakteryzowaly sie nastepujgcym skfadem:

—  zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym krzemianu tréjwapniowego (alitu) C3S — od
50% 60%,

—  zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym C4AF + 2xCsA - do 20,0%,
—  zawartos$¢ okreslona utamkiem masowym glinianu tréjwapniowego CzA — do 6,0%,
—  zawartos$c¢ alkaliow nie powinna przekraczac 0,6%.
2.3.1.2. Pozostate wymagania dla wszystkich rodzajéw obiektéw
Ponizej podano wymagania dla cementéw stosowanych we wszystkich rodzajach obiektéw:
Cement powinien spetnia¢ dodatkowo ponizsze wymagania
—  czas poczatku wigzania - nie mniejszy niz 120 min
—  statos¢ objetosci - nie wieksza niz 3,0 mm
—  skurcz - nie wiekszy niz 0,6 mm/m

Dla zadnej z klas cementdéw nie dopuszcza sie wystepowania grudek nie dajgcych sie rozgnies$¢
w palcach.

Transport i przechowanie cementu powinno by¢é zgodne z postanowieniami normy BN-88/6731-
08002.

Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dotgczone swiadectwo jakosci (atest) wraz
z wynikami badan z uwzglednieniem wymagan Rozporzgdzenia. Producent cementu powinien
przedstawi¢ wyniki badan kontrolnych przynajmniej raz na miesigc. Wykonawca winien przedstawic
Inzynierowi dokumenty poswiadczajgce dopuszczenie cementu do stosowania (m.in. deklaracje
wiasciwosci uzytkowych wystawiong przez Producenta).

Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrole
obejmujaca:

- oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3

- oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3

Zakazuje sie pobierania cementu ze stacji przesypowych (siloséw), jezeli nie ma pewnosci, ze
dostarczany jest tam tylko jeden rodzaj cementu z tej samej cementowni.

2.3.2. Kruszywo

Kruszywa do betonu powinny charakteryzowac sie statoscig cech fizycznych i jednorodnoscig
uziarnienia pozwalajgcg na wykonanie partii betonu o statej jakosci. Producent kruszywa powinien
zapewni¢ odbiorcy dostep do procesu produkcyjnego oraz wglad do Zaktadowej Kontroli Produkciji.

Kruszywo do wykonania betonu konstrukcyjnego powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN
12620: oraz Standardom Technicznym Tom IIl Kolejowe Obiekty Inzynieryjne odnosnie wtasciwosci
wymienionych w punktach 2.3.2.1i 2.3.2.2.
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Kruszywo nalezy sktadowa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem frakcji i asortymentow.

Marka kruszywa nie moze by¢ nizsza niz symbol liczbowy klasy betonu.

Poszczegodlne frakcje kruszywa muszg by¢ w Wytwdrni betonu sktadowane oddzielnie na
umocnionym i czystym podtozu w taki sposdb, aby nie ulegty zanieczyszczeniu i nie mieszaly sie. Nalezy
stosowac kruszywo z jednego zrédta o sprawdzonych wiasciwosciach.

Zapasy kruszywa powinny by¢ tak duze, aby nie zaktdcaty pracy budowy.
Tablica 2. Zalecane graniczne uziarnienie kruszywa

. Przechodzi przez sito (%)
Bok oczka sita (mm)
Kruszywo do 16 mm Kruszywo do 31,5 mm

0,25 3do8 2do8
0,50 7 do 20 5do 18
1,00 12 do 32 8 do 28
2,00 21 do42 14 do 37
4,00 36 do56 23 do47
8,00 60 do 76 38 do 62
16,00 100 62 do 80
31,5 100

2.3.2.1. Kruszywo grube

Do betonéw klasy C25/30 i wyzszych nalezy stosowacé grysy granitowe, bazaltowe o maksymalnym
wymiarze ziaren do 16 mm.

Dopuszcza sie stosowanie gryséw z innych skat pod warunkiem zbadania ich w akredytowanej
placowce badawczej i uzyskaniu wynikéw spetniajgcych wymagania dla kruszyw:

a)

b)

c)
d)
e)
f)

9)

h)

)

k)

zawartos¢ okreslona utamkiem masowym pytdw mineralnych nie powinna by¢ wigksza
niz 1,0% - kategoria f1,5 wg PN-EN 12620:2004 (badanie wg PN-EN 933-1)

wskaznik okreslony utamkiem masowym rozkruszenia dla gryséw granitowych nie
powinien by¢ wigkszy niz 16,0%, dla gryséw bazaltowych i innych nie powinien byc¢
wiekszy niz 8,0% (badanie wg PN-78/B-06714/40)

nasigkliwosc¢ dla kruszywa nie powinna by¢ wieksza niz 1,2% (badanie wg PN-EN 1097-
6)

mrozoodpornos¢ dla kruszywa wg metody bezposredniej nie powinna by¢ wieksza niz
2,0% - kategoria F2 wg PN-EN 12620 (badanie wg PN-EN 1367-1),

mrozoodpornos¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej (w 2% roztworze NaCl), nie
wigksza niz 10,0%,

zawartos¢ podziarna, okreslona utamkiem masowym, nie powinna by¢ wigksza niz 5%,
a nadziarna nie wigksza niz 10% (badanie wg PN-EN 933-1)

zawartos$¢ ziaren nieksztattnych nie powinna by¢ wyzsza niz 20,0%, kategoria Sl20 wg
PN-EN 12620 (badanie wg PN-EN 933-4)

reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-B-06714-34:1991 nie wywotujgca
zwiekszenia wymiaréw liniowych ponad 0,1%,

zawarto$¢ zwigzkow siarki nie powinna by¢ wyzsza niz 0,1 %, kategoria ASo2 wg PN-EN
1262 (badanie wg PN-EN 1744-1)

zawarto$¢ zanieczyszczen obcych nie powinna by¢ wyzsza niz 0,25%,(badanie wg PN-
76/B-06714/12)

zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych nie powodujgca barwy ciemniejszej od
wzorcowej (badanie wg PN-EN 1744-1),
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m)
n)

zawartos$¢ lekkich zanieczyszczeh organicznych wg PN-EN 1744-1 dla betonéw, dla
ktérych wymaga sie podwyzszonej jakosci wygtadu powierzchni nie powinna by¢ wyzsza
niz 0,05%

w kruszywie grubym, tj. w grysach i zwirach nie dopuszcza sie grudek gliny,

dla betonéw klasy C30/37 i klas wyzszych uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone
doswiadczalnie. Do betonu klasy C25/30 powinno sie stosowac kruszywo o tgcznym
uziarnieniu mieszczacym sie w granicach podanych na rysunku nr 1. Do betonu klasy
C20/25 nalezy stosowac kruszywo o tgcznym uziarnieniu mieszczacym sie w granicach
podanych na rysunku 2.

Ziarna kruszywa mierzone wg PN-EN 933-1 nie powinny by¢ wieksze niz:

1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,

3/4 odlegtosci w $wietle miedzy pretami zbrojenia lezacymi w jednej ptaszczyznie
prostopadtej do kierunku betonowania.
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Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0+16 mm (dla betonu klasy C25/30)

Do betonu klasy C20/25 — mozna stosowac zwir o maksymalnym wymiarze ziarna nie wigekszym niz
31,5 mm, spetniajgcy nastepujgce wymagania:

a)
b)

c)

d)

w zakresie cech fizycznych i chemicznych okreslone jak wyzej,

mrozoodpornos¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej (w 2% roztworze NaCl) nie
powinna by¢ wieksza niz 10%,

zawartos¢ podziarna, okreslona utamkiem masowym, nie powinna by¢ wieksza niz 5,0%,
a nadziarna nie wigksza niz 10,0% (badanie wg PN-EN 933-1),

w kruszywie grubym, tj. w grysach i zwirach nie dopuszcza sie grudek gliny,

do betonu klasy C20/25 nalezy stosowac¢ kruszywo o tgcznym uziarnieniu mieszczacym
sie w granicach podanych na rysunku 2.
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Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0+31,5 mm (dla betonu klasy C20/25)

2.3.2.2. Kruszywo drobne

Do betonoéw zaleca sie stosowa¢ kruszywo drobne (o uziarnieniu do 2 mm) w postaci piasku
pochodzenia rzecznego lub kompozycji piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego, kruszywo
to powinno by¢ tak dobrane w stosunku do kruszywa grubego, by krzywa przesiewu stosu okruchowego
kruszywa miescita sie w podanych krzywych granicznych przedstawionych w punkcie 2.3.2.1.

Zawarto$¢ poszczegolnych frakcji, okreslonych utamkiem masowym w stosie okruchowym:

a) ziarna nie wigksze niz 0,25 mm — (14+19)%,

b) ziarna nie wieksze niz 0,5 mm — (33+48)%,

c) ziarna nie wigksze niz 1 mm — (57+76)%,
Piasek powinien spetnia¢ nastepujgce wymagania:

a) zawartos¢ okreslona utamkiem masowym pytéw mineralnych nie powinna by¢ wigksza
niz 1,5% - kategoria f3 wg PN-EN 12620 (badanie wg PN-EN 933-1),

b) zawarto$¢ zwigzkow siarki nie powinna by¢ wyzsza niz 0,1% kategoria ASo2 wg PN-EN
12620 (badanie wg PN-EN 1744-1),

c) zawarto$¢ zanieczyszczen obcych - do 0,25% (badanie wg PN-76/B-06714/12),

d) zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych - nie dajgca barwy ciemniejszej od wzorcowej
(badanie wg PN-EN 1744-1),

e) zawarto$¢ lekkich zanieczyszczen organicznych wg PN-EN 1744-1 dla betonéw, dla
ktérych wymaga sie podwyzszonej jakosci wygtadu powierzchni nie powinna byé wyzsza
niz 0,05%

f)  reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-B-06714-34:1991 nie wywotujgca
zwiekszenia wymiardw liniowych ponad 0,1%,

g) nie dopuszcza sie grudek gliny.

2.3.2.3. Akceptacja poszczegdlnych partii kruszywa

Przed uzyciem poszczegdlnych partii kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inzyniera, ktéra
powinna by¢ wydana na podstawie:
a) krajowej deklaracji zgodnosci z Polskg Norma, nie majgcg statusu normy wycofanej lub
aprobatg techniczng i oznaczenia znakiem budowlanym albo deklaracji zgodnosci z Polska
Norma wprowadzajgcg norme zharmonizowang na wyréb budowlany lub europejskg aprobatg
techniczng oraz oznaczenia CE,

lub:

70



b) przeprowadzenia na budowie badan kruszywa obejmujacych:
— oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1,
— oznaczenie zawartosci pytdw mineralnych wg PN-EN 933-1,
— oznaczenie ksztaltu ziaren wg PN-EN 933-4 — tylko dla kruszywa grubego
— oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714/12,
— oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznaczac¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych).

Nalezy prowadzi¢ biezgcg kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-77/B-06714/17 dla korygowania
recepty roboczej betonu.

Nalezy zobowigza¢ dostawcow do przekazania wynikéw badan dla kazdej partii kruszywa. Z kazdej
partii kruszywa (okoto 500 Mg). Producent powinien dostarczy¢ wyniki badan.

2.3.2.4. Uziarnienie kruszywa

Mieszanki kruszywa drobnego i grubego wymieszane w odpowiednich proporcjach powinny
utworzy¢ statg kompozycje granulometryczng, ktéra pozwoli na uzyskanie wymaganych wiasciwosci
zaréwno swiezego betonu (wytrzymatos¢, przepuszczalnosé, modut sprezystosci, skurcz). Krzywa
granulometryczna powinna zapewni¢ uzyskanie maksymalnej szczelnosci betonu przy minimalnym
zuzyciu cementu i wody.

Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢é na uziarnienie piasku w celu zredukowania do minimum
wydzielanie mleczka cementowego.

Kruszywo powinno skfadac sie z co najmniej 3 frakciji; dla frakcji najdrobniejszej pozostato$¢ na sicie
o boku oczka 4 mm nie moze by¢ wieksza niz 5 %. Poszczegodlne frakcje nie mogg zawierac uziarnienia
przynaleznego do frakcji nizszej w ilosci przewyzszajacej 15 % i uziarnienia przynaleznego do frakgcji
wyzszej w ilosci przekraczajagcej 10 % catego skfadu frakc;ji.

Kruszywo o tgcznym uziarnieniu powinno miescic sie w zalecanych krzywych granicznych podanych
w PN-S-10040. Zawarto$¢ poszczegoélnych frakcji powinna byé tak dobrana, aby zapewni¢ jak
najmniejszg jamistos¢. Zawartos¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza (do
42,0 %), przy kruszywie grubym do 16 mm i jednoczesnie zapewni¢ niezbedng urabialnos¢ przy
zageszczaniu przez wibrowanie.

2.3.3. Woda zarobowa do betonu

Wode zarobowg do betonu zaleca sie czerpa¢ z wodociggéw . Stosowanie wody wodociggowe;j
pitnej nie wymaga badan.

W przypadku poboru wody z innego zrodta nalezy przeprowadzaé badanie zgodnie z PN-EN 1008.

W betonach konstrukcyjnych woda do mieszanek powinna by¢ dodawana w jak najmniejszych
ilosciach z uwzglednieniem ilosci wody zawartej w kruszywie, w sposéb pozwalajgcy na zachowanie
mozliwie matego stosunku w/c<0,45. Cechy mieszanki takie jak urabialnos$¢ i konsystencja nalezy
regulowac przez dodanie plastyfikatoréw.

2.3.4. Domieszki i dodatki do betonu

Dopuszcza sie zastosowanie domieszek i dodatkéw do betonu pod warunkiem przeprowadzenia
kontroli skutkdw ubocznych, takich jak: zmniejszenie wytrzymato$ci, zwiekszenie nasigkliwosci i skurczu
po stwardnieniu betonu. Nalezy tez oceni¢ wplywy domieszek na zmniejszenie trwatosci betonu.

Dopuszcza sie zastosowanie domieszek i dodatkow do betonu, a w szczegdélnosci:
1) domieszek uplastyczniajgcych,
2) domieszek uptynniajgcych,
3) domieszek zwiekszajgcych wigzliwos¢ wody,
4) domieszek napowietrzajgcych,
5) domieszek przyspieszajgcych wigzanie,
6) domieszek przyspieszajgcych poczatkowy przyrost wytrzymatosci,
7) domieszek opdzniajgcych wigzanie,
8) domieszek i dodatkéw mineralnych,
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9) domieszek barwigcych w betonach stosowanych do wykonczenia powierzchni schodéw
i pochylni,
10) domieszek mrozoochronnych.

W przypadku, gdy spodziewany jest duzy wzrost temperatury otoczenia w trakcie twardnienia
betonu, co moze skutkowaé nizszym poziomem osigganej wytrzymatosci kofhcowej, powstawaniem
mikrorys spowodowanych odksztatceniem termicznym oraz zmiang barwy betonu, zaleca sie stosowac
srodki opdzniajgce proces hydratyzacji. Nalezy odpowiednio dobraé ilo§¢ opdzniacza, poniewaz
dozowanie opdzniacza w réznych ilodciach zaleznie od temperatury otoczenia moze by¢ przyczyng
réznic w zabarwieniu betonu. Réwniez dozowanie opdzniacza w celu w celu unikniecia powstawania
stykdéw roboczych pomiedzy kolejnymi warstwami uktadanego betonu moze mie¢ wptyw na zmiane
koloru betonu. Nalezy rozwazy¢ dozowanie srodkdéw opdzniajgcych wigzanie na zblizonym poziomie do
wszystkich partii betonu ze wzgledu na utrzymanie jednolitosci barwy.

Zaleca sie napowietrzanie betonu w elementach narazonych na cykliczne zamrazanie i odmrazanie
(kapach, filarach, przyczétkach) przez dodanie domieszek napowietrzajgcych, gdyz zwiekszajg one
mrozoodporno$¢ betonu narazonego na cykliczne zamrazanie i odmrazanie.

Zaleca sie stosowanie domieszek napowietrzajgcych rowniez w pozostatych elementach, ale w tych
przypadkach ostateczng decyzje pozostawia sie Inzynierowi.

Przy stosowaniu domieszek i dodatkow nalezy zwrdci¢ uwage, aby nie spowodowaty one istotnych
réznic w kolorystyce poszczegdlnych elementdw obiektow; domieszki opdzniajgce wigzanie powodujg
uzyskanie powierzchni o ciemniejszej barwie, domieszki napowietrzajgce powodujg uzyskanie
jasniejszej barwy powierzchni.

Sposob dozowania i przechowywania domieszek musi by¢ zgodny z kartg technologiczng Produktu.

Przy stosowaniu domieszki napowietrzajgcej nalezy ustali¢ takg jej ilos¢ , aby objetos¢ powietrza
W zageszczonej mieszance betonowej badana metodg cisnieniowg w miejscu wbudowania wynosita jak
w tablicy 1.

Domieszki do betonu nalezy stosowac¢ $cisle wedtug instrukcji wydanej przez ich producenta.

Domieszki do betonu powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 934-2 oraz wymagania podane
w ,Zaleceniach dotyczacych stosowania domieszek i dodatkow do betonéw i zapraw w budownictwie
komunikacyjnym” wydanym przez IBDiM.

Zastosowanie domieszki napowietrzajgcej nie powinno obnizy¢ wytrzymatosci betonu na sciskanie
wiecej niz 0 10 % w stosunku do betonu bez domieszek. (dodatkow).

Nalezy stosowaé¢ domieszki i dodatki, dla ktérych producent przedstawi:
- deklaracje wtasciwosci uzytkowych z Polskg Norma, nie majgcg statusu normy
wycofanej lub aprobatg techniczng i oznaczenie znakiem budowlanym

albo
- deklaracje wtasciwosci uzytkowych z Polskg Normg wprowadzajgcg norme
zharmonizowang na wyrdb budowlany lub europejskg aprobatg techniczng oraz
oznaczenie CE.

UWAGA: Recepta na skiad mieszanki betonowej podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera.
Powinna by¢ ona przedstawiona wraz wynikami badahn laboratoryjnych
poszczegolnych skladnikéw i betonu (wytrzymalosé na s$ciskanie, nasigkliwosé,
mrozoodpornosé¢ i wodoszczelnosé) z takim wyprzedzeniem czasowym, ktére
umozliwig jej korekte, a w przypadku braku zatwierdzenia na opracowanie nowej
recepty.

2.4. Sktad mieszanki betonowej

2.4.1. Ustalanie sktadu mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej klas powyzej C25/30 powinien by¢ ustalony tak, aby przy najmniejszej
ilosci wody zapewnic¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie. Sktad
mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwérni betondéw i wymaga on zatwierdzenia
przez Inzyniera.
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Kruszywo o tgcznym uziarnieniu powinno miescic sie w zalecanych krzywych granicznych podanych
w punkcie 2.3.. Zawarto$¢ poszczegoélnych frakcji powinna by¢ tak dobrana, aby zapewni¢ jak
najmniejszg jamistos¢. Zawartos¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza (do
42,0 %), przy kruszywie grubym do 16 mm ijednoczesnie zapewni¢ niezbedng urabialno$¢ przy
zageszczaniu przez wibrowanie.

Sktad mieszanki betonowej powinien byé ustalony zgodnie z normg PN-EN 206-1:2003 oraz
»Rozporzgdzeniem” i nastepujacymi zasadami:

1)

2)

3)

4)

urabialnos¢ i konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ taka aby zapewni¢ szczelne
utozenie mieszanki w wyniku zageszczania,

warto$¢ stosunku w/c nie wieksza niz 0,5 - w trakcie betonowania catego obiektu nalezy
utrzymywaé wspotczynnik w/c na tym samym poziomie. Ro6znice w/c dla mieszanek
betonowych stosowanych w jednym obiekcie nie powinny przekraczac¢ 0,02,

klasa konsystencji mieszanki betonowej wg metody opadu stozka badana zgodnie z PN-EN
12350-2 powinna wynosi¢ S2 (od 50 mm do 90 mm) lub S3 (od 100 do 150 mm),[konsystencja
mieszanki badana w miejscu wbudowania réwna 6 s (K-4 wg PN-88/B-06250 ) lub od 6 cm do
15 cm wg metody stozka opadowego].

Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej badana metodg cisnieniowg wg PN-EN 12350-
7 nie powinna przekraczac:

— wartosci 2 % w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajacych,

—  przedziatéw wartosci podanych w tablicy 3 w przypadku stosowania domieszek
napowietrzajgcych.

Tablica 3. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej z domieszkami napowietrzajgcymi

Zawarto$¢ powietrza, w %,
Lp. Rodzaj betonu przy uziarnieniu kruszywa
0+31,5mm 0+ 16 mm
Beton narazony na czynniki . .
1 atmosferyczne 3+5 35+55
5 Beton narazony na st.aiy dostep 4+6 45+6.5
wody, przed zamarznieciem
5) zawartos¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczes$nie
zapewniaC niezbedng urabialno$¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢
wieksza niz 42 % - przy kruszywie grubym do 16 mm i 37 % przy kruszywie grubym do 31,5
mm,
6) maksymalne ilodci cementu w zalezno$ci od klasy betonu sg nastepujace:
— 400 kg/ms3 dla betonu klasy C20/25 i C25/30,
— 450 kg/m?3 dla betonu klas C30/37 i wyzszych.
Dopuszcza sie przekraczanie tych ilosci o 10 % w uzasadnionych przypadkach za zgodg
Inzyniera,
7) przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie

i dojrzewajgcej w warunkach naturalnych ($rednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10°C),
Srednig wymagang wytrzymatos¢ na sciskanie nalezy okresli¢ wg wzoru:

fem > fok + 6 [MPa]

fem — $rednia wytrzymato$¢ betonu na Sciskanie,
foc —  wytrzymatos¢ charakterystyczna betonu na $ciskanie oznaczona na prébkach
szesciennych.

2.4.2. Wymagane wlasciwosci betonu dla drogowych obiektéw inzynierskich

Beton do drogowych konstrukcji mostowych musi spetnia¢ wymagania zestawione w tablicy nr 4.
Tablica 4. Wymagane wtasciwosci betonu
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Lp. Cecha Wymaganie

Nasigkliwos¢ Do 5%
Wodoszczelnosé | 0.8 MPa (W8)

3 | Mrozoodpornos¢ |[Ubytek masy nie wiekszy od 5% oraz spadek
wytrzymatosci nie wiekszy od 20 % po 150 cyklach
zamrazania i odmrazania (F150)

Beton do kolejowych konstrukcji mostowych musi spetnia¢ wymagania zestawione w tablicy nr 5.
Tablica 5. Wymagane wtasciwosci betonu
Lp. Cecha Wymaganie

Nasigkliwos¢ Do 5%
Wodoszczelno$¢ | 1,0 MPa (W10)*)
0,8 MPa (W=8)**)

3 | Mrozoodpornos¢ | Ubytek masy nie wiekszy od 5%.
Spadek wytrzymatosci nie wiekszy od 20 % po
200 cyklach zamrazania i odmrazania (F200)

*)  dla elementéw obiektdéw inzynierskich narazonych na dziatanie warunkéw atmosferycznych
**)  dla elementéw obiektow inzynierskich nie narazonych na dziatanie warunkéw atmosferycznych i petnigcych
funkcje przegrody dla wody gruntowej - fundamenty

2.4.3. Wytrzymatos¢ betonu
Beton powinien mie¢ wytrzymatos¢ okreslong klasg zgodng z dokumentacjg projektowg, a takze:

a) w fundamentach obiektéw mostowych — nie mniejszg niz C20/25,

b) w podporach i przestach mostu, wiaduktu lub ktadki, w tunelu, w przejsciu pod torami,
konstrukcji oporowej, przepuscie i w elemencie wyposazenia — nie mniejszg niz C25/30 ,

c) w elementach z betonu sprezonego — nie mniejszg niz C35/45.
d) w ptytach przejSciowych — nie mniejszg niz C20/25,
2.4.4. Wymagane klasy ekspozycji

Klasy ekspozycji dla poszczegdlnych elementéw betonowych nalezy przyjmowac zgodnie z PN-EN
206-1 i zgodnie z Dokumentacjg Projektows.

3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

Wytwérnia betonu przewidziana przez Wykonawce do zastosowania podlega zatwierdzeniu przez
Inzyniera.

Sprzet do wykonania robot musi uzyskaé akceptacje Inzyniera.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Roboty nalezy wykonywaé przy uzyciu sprawnego technicznie sprzetu przeznaczonego do
realizacji rob6t zgodnie z zatozong technologia.

3.3. Przygotowanie mieszanki betonowej - wytwérnia mieszanek betonowych

Wytwérnia betonu przewidziana przez Wykonawce do zastosowania podlega zatwierdzeniu przez
Inzyniera.

a) Lokalizacja wytworni
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Wytwodrnia powinna by¢ zlokalizowana od miejsca wbudowania, tak aby moc przetransportowac
mieszanke w ciggu maksymalnie jednej godziny. Betoniarka nie moze zaktéca¢ warunkéw ochrony
srodowiska, tj. powodowac zapylenia terenu, zanieczyszczenia woéd i wywotywaé hatasu powyzej
dopuszczalnych 50 decybeli. Teren wytworni musi by¢ ogrodzony i zabezpieczony pod wzgledem bhp i
ppoz. Sktadowiska materiatéw powinny by¢ utwardzone, materiaty zabezpieczone przed mozliwoscig
mieszania sie poszczegoélnych rodzajéw i frakcji. Wytwoérnia powinna posiada¢ doprowadzong energie
elektryczng i wode. Nalezy przewidzie¢ pomieszczenia socjalne i sanitarne dla zatogi oraz zlokalizowac¢
miejsce na gromadzenie odpadoéw. Wykonawca musi posiadac¢ swiadectwo dopuszczenia wytworni do
ruchu przez inspekcje sanitarng i wtadze ochrony srodowiska.

b) Rodzaj wytworni
Betoniarnia powinna posiada¢ petne wyposazenie gwarantujgce wiasciwg jakos¢ wytwarzanej
mieszanki betonowe;j.

Wezet betoniarski musi spetnia¢ nastepujace warunki:
— minimalna pojemnos$¢ zasypowa betoniarki: 1000 | (dms3),
— musi istnie¢ mozliwo$¢ dozowania dwoéch rodzajéw kruszyw,
—  dozatory muszg mie¢ aktualne swiadectwo wzorcowania (legalizaciji),

— mieszanie skiadnikdbw musi sie odbywaé w betoniarce o wymuszonym dziataniu.
Zabrania sie stosowania betoniarek wolnospadowych.

Dozowanie sktadnikdw do mieszanki powinno by¢ zgodne z recepturg roboczg, uwzgledniajgca
aktualne zawilgocenie kruszywa. Wszystkie sktadniki mieszanki nalezy dozowac wytacznie wagowo z
dokfadnoscia:

- +2,0% - przy dozowaniu cementu,
- +3,0% - przy dozowaniu kruszywa,
—  +1,0% - domieszki (superplastyfikator) przy dozowaniu wagowym.
- -3,0% - woda przy dozowaniu wagowym.
Silosy na cement musza mie¢ zapewniong doskonatg szczelnos$é z uwagi na wilgo¢ atmosferyczna.
c) Warunki prowadzenia produkcji

Przed przystgpieniem do produkcji, wszystkie zespoty i urzgdzenia betoniarni majgce wptyw na
jakos¢ produkowanej mieszanki zostang komisyjnie sprawdzone, co zostanie potwierdzone protokétem
podpisanym przez Wykonawce i Inzyniera. Czynnosci te bedg cyklicznie powtarzane co 2500 Mg
wyprodukowanej mieszanki.

Produkcja moze by¢ realizowana przy bezdeszczowej pogodzie, nie wystepowaniu przymrozkow
w okresie od 15 kwietnia do 15 pazdziernika, lub /i przy temperaturze otoczenia powyzej 5°C.
Ewentualne odstepstwo od tego warunku, moze nastgpi¢ po pisemnym wyrazeniu zgody przez
Inzyniera i pisemnym poinformowaniu Inwestora. Produkcja moze sie odbywaé jedynie na podstawie
receptury laboratoryjnej opracowanej przez Wykonawce lub na jego zlecenie i zatwierdzonej przez
Inzyniera. Wykonawca musi posiadac¢ na budowie wiasne laboratorium lub tez za zgodg Inzyniera, zleci
nadzor laboratoryjny niezaleznemu laboratorium. Inzyniera bedzie dysponowat wtasnym laboratorium
lub tez bedzie wykorzystywat laboratorium Wykonawcy, uczestniczac w badaniach. Roboczy sktad
mieszanki betonowej uwzgledniajgcy wilgotnos¢ kruszywa w dniu produkcji mieszanki betonowej
przygotowuje Wykonawca, opracowujgc go na bazie receptury laboratoryjnej. Nalezy umiesci¢ go na
tablicy w widocznym miejscu dla operatora. Czas mieszania sktadnikéw powinien by¢ ustalony
doswiadczalnie, w zaleznosci od skfadu i wymaganej konsystencji produkowanej mieszanki oraz
rodzaju urzgdzenia mieszajgcego.

3.4. Sprzet do podawania i wbudowania mieszanki betonowej

Do podawania mieszanek nalezy stosowa¢ pompy do betonu o wydajnosci dostosowanej do ilosci
dostarczanego z Wytwérni betonu, z rurociggami o odpowiedniej $rednicy.

Do zageszczania mieszanki betonowej stosowaé wibratory wgtebne o czestotliwosci min. 6000
drgan/min z butawami o $rednicy nie wiekszej od 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia krzyzujgcymi
sie w ptaszczyznie poziome;.
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Belki i taty wibracyjne stosowane do wyréwnywania powierzchni betonu ptyt pomostéw powinny
charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci.

4. Transport

4.1. 0Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transporti przechowywanie cementu

Transport cementu w workach powinien sie odbywaé krytymi srodkami transportowymi.

Do transportu cementu luzem nalezy stosowac¢ cementowagony i cementosamochody wyposazone
we wsypy umozliwiajgce grawitacyjne napetnianie zbiornikdw i urzgdzenie do tadowania i wytadowania
cementu. Cement luzem powinien by¢ przechowywany w specjalnych zbiornikach (silosach)
przystosowanych do pneumatycznego zatadowywania i wyladowywania cementu. Na silosach nalezy
umiesci¢ informacje dotyczacg Producenta cementu oraz gatunku i klasy cementu.

Do kazdej partii dostarczanego cementu powinien by¢ dotgczony dokument dostawy zawierajgcy
dane oraz sygnature odbiorczg kontroli jakosci wg deklaracji zgodnosci producenta. Kazdy rodzaj
cementu, dla ktérego wydano oddzielne swiadectwo jakosci powinien byé przechowywany osobno w
sposob umozliwiajgcy jego fatwe rozrdéznienie.

4.3. Transport i magazynowanie kruszywa

Kruszywo nalezy transportowa¢ i przechowywaé¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem frakcji i asortymentow

4.4. Transport mieszanki betonowej

Mase betonowg nalezy transportowa¢ srodkami nie powodujgcymi segregacji ani zmian w sktadzie
masy w stosunku do stanu poczatkowego. Mase betonowg mozna transportowa¢ mieszalnikami
samochodowymi (,gruszkami”). llos¢ ,gruszek” nalezy dobrac¢ tak, aby zapewni¢ wymagang szybkosc¢
betonowania z uwzglednieniem odlegto$ci dowozu, oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii
samochodu. Niedozwolone jest stosowanie samochodéw skrzyniowych ani wywrotek.

Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca uktadania
masy betonowej o takiej konsystenciji, jaka zostata ustalona dla danego sposobu zageszczania i rodzaju
konstrukcji. Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz poczatek czasu
wigzania cementu.

Rusztowania i deskowania

Sposbb zatadowania i umocowania elementdéw rusztowan i deskowan na srodki transportu powinien
zapewniac¢ ich statecznosc¢ i ochrone przed przesunieciem sie tadunku podczas transportu.

Elementy wiotkie oraz klatki przestrzenne powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone przed
odksztatceniem i zdeformowaniem.

Podnoszone elementy powinny byé zabezpieczone przed odksztalceniem, na przyktad przez
zastosowanie podkfadek drewnianych pod peta lub haki podnoszgce elementy.

Elementy rusztowan ideskowanh nalezy opieraé na stabilnym podiozu dla zabezpieczenia od
zetkniecia z ziemig, zalania wodg i gromadzenia sie wody w zagtebieniach konstrukcji. Przy uktadaniu
elementéw w stosy pionowe nalezy stosowaé odpowiednio roziozone podktadki drewniane miedzy
elementami, dla zabezpieczenia elementéw przed odksztatceniami wskutek przegiecia lub docisku, oraz
zachowac¢ odstepy umozliwiajgce bezpieczne podnoszenie elementow.

5. Wykonanie roboét

5.1. 0Ogédlne zasady wykonywania roboét

Ogodlne zasady wykonywania robét podano w ST.00.00. ,Wymagania ogdlne”.
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5.2. Zalecenia ogdine
5.2.1. Zgodnos$¢ wykonywania robo6t z dokumentacja

Sposoéb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowg, ST oraz z wymaganiami
aktualnych norm i ,Rozporzgdzen” oraz dokumentacja technologiczng dostarczong przez Wykonawceg i
zatwierdzong przez Inzyniera.

Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawce powinna zawiera¢ projekt organizac;ji
i harmonogram robdt uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty
betoniarskie, projekty wykonawcze rusztowan i deskowan, projekt technologiczny betonowania.

Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowac:
—  wybdr sktadnikéw betonu,
—  opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,
—  sposoéb wytwarzania mieszanki betonowe;,
—  program betonowania,
—  sposob transportu mieszanki betonowej wraz z harmonogramem,
—  kolejnosé i sposdb betonowania,
—  wskazanie sposobu tgczenia betonu w przerwach roboczych,
—  sposoéb pielegnacji betonu,
—  warunki rozformowania konstrukcji,
—  zestawienie koniecznych badan.

5.2.2. Zakres robot

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuija:
1) roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskowan i rusztowan),
2) wytworzenie mieszanki betonowej,
3) dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
4) podawanie, uktadanie i zageszczanie mieszanki betonowej,
5) pielegnacje betonu,
6) rozbiérke deskowan i rusztowan,
7) wykanczanie powierzchni betonu,
8) roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt betoniarskich nalezy osadzi¢ i wyregulowaé wszystkie elementy
kotwione w betonie np. mocowanie barier ochronnych, sgczki itp., oczysci¢ deskowanie, nawilzy¢
deskowanie lub powlec forme stalowg srodkiem adhezyjnym, oraz wykona¢ montaz zbrojenia wraz
z zapewnieniem wiasciwych grubosci otulin dzieki odpowiednim przektadkom dystansowym. Nalezy
sprawdzi¢ stabilno$¢ zbrojenia — czy nie nastgpi przesuniecie podczas betonowania.

Warunkiem przystgpienia do betonowania jest stwierdzenie przez Inzyniera prawidtowoSci
wykonania wszystkich robét poprzedzajgcych betonowanie, a w szczegdlnosci:

—  prawidtowo$é wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostéw itp.,
—  prawidtowos$¢ wykonania zbrojenia,
—  zgodnos¢ rzednych z dokumentacja projektows,

—  czystos¢ deskowania oraz obecnos¢ wktadek dystansowych zapewniajgcych wymagang
wielkos¢ otuliny.

—  przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

—  prawidtowo$é wykonania wszystkich robo6t zanikajgcych, miedzy innymi wykonania
przerw dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, utozenia tozysk itp.,
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—  prawidtowos$¢ rozmieszczenia i niezmiennos¢ ksztattu elementéw wbudowywanych
w betonowg konstrukcje (kanaty, wpusty, sgczki, kotwy, rury itp.),

— gotowos¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.
5.3.1. Deskowania

Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskowan wykonany w oparciu o rysunki zawarte
w dokumentac;ji projektowej lub wg wlasnego opracowania, zgodnie z PN-S-10040. W przypadkach
stosowania nietypowych deskowan projekt ich powinien by¢ kazdorazowo oparty na obliczeniach
statycznych. Ustalona konstrukcja deskowan powinna byé sprawdzona na sity wywofane parciem
Swiezej masy betonowej i uderzenia przy jej podawaniu pompg do betonu z uwzglednieniem szybko$ci
betonowania, sposobu zageszczenia i obcigzania pomostami roboczymi.

Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastepujgce warunki:
—  zapewnia¢ odpowiednig sztywnos¢ i niezmiennos¢ ksztattu konstrukgiji,
—  zapewnia¢ wykonczenie powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiami dokumentac;ji
projektowej,
—  zapewnia¢ odpowiednig szczelnosgé;
—  wykazywac¢ odpornos¢ na deformacje pod wptywem warunkéw atmosferycznych,

Deskowania powinny by¢ zgodne z wymaganiami PN-S-10040. Deskowanie powinno miec
powierzchnie stykajgce sie z betonem wytozone sklejkg wodoodporng. Deskowania powinny by¢ tak
wykonane aby byly sztywne , stabilne, doktadnie ustawione i bezpieczne.

Wszystkie deskowania powinny by¢ tego samego typu, dostarczone przez jednego producenta.
5.3.2. Rusztowania

Rusztowania i ich posadowienie dla ustroju niosgcego nalezy wykona¢ wedtug projektu
technologicznego, opartego na obliczeniach statyczno-wytrzymatosciowych. Rusztowania powinny
spetnia¢é wymagania podane w PN-S-10040. Rusztowania muszg uwzglednia¢ podniesienie
wykonawcze ustroju niosgcego (podane w dokumentacji projektowej) oraz wptyw osiadania samych
podpdr tymczasowych przyjetych przez Wykonawce.

Odlegtos¢ rusztowania od napowietrznej linii energetycznej

W przypadku, gdy w czasie prac montazowych zachodzi mozliwos¢ zetkniecia stalowego elementu
rusztowania z przewodem linii energetycznej, linie energetyczne na czas montazu powinny by¢
wytgczone.

W przypadku, gdy zachodzi obawa, ze podczas przenoszenia dzwigiem czesci montowanej
konstrukcji mostowej mogg dotykaé przewoddw elektrycznych, nalezy wykona¢ odpowiednie
zabezpieczenie uniemozliwiajgce zetknigcie przewodow z konstrukcja.

Dostep do rusztowanh
Nalezy przewidzie¢ na kazdym rusztowaniu drabiny dla pracownikéw. Nie jest dozwolone takie

wykonywanie rusztowan, ze dostep do nich przewidziany jest jedynie przez wspinanie sie po konstrukcji
rusztowania.

Pomosty rusztowan

Na wierzchu rusztowan powinny by¢ pomosty z desek z obustronnymi poreczami wysokosci co
najmniej 1.10 m i z kraweznikami wysokosci 0,15m.

Szerokos¢ swobodnego przejscia dla robotnikow nie powinna by¢é mniejsza od 0,60 m.

5.4. Wpytworzenie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno sie odbywaé w zaktadzie produkcji betonu, ktéry moze
zapewni¢ spetnienie wymagan podanych w ST. Wykonywanie mieszanki betonowej powinno odbywac
sie na podstawie recepty zaakceptowanej przez Inzyniera.

Sktadniki mieszanki betonowej powinno sie dozowaé wagowo z doktadnoscig podang w punkcie
3.3. Przy dozowaniu sktadnikébw powinno sie uwzgledniaé korekte zwigzang ze zmiennym
zawilgoceniem kruszywa.
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Sktadniki powinno sie miesza¢ wytgcznie w betoniarkach przeciwbieznych. Czas mieszania
powinien by¢ ustalony doswiadczalnie w zaleznosci od sktadu mieszanki betonowej oraz od rodzaju
urzadzenia mieszajgcego.

5.5. Podawanie, ukladanie i zageszczanie mieszanki betonowej
5.5.1. Roboty przed przystgpieniem do ukiadania mieszanki betonowej

Przed przystgpieniem do uktadania betonu nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ wykonania wszystkich
robét poprzedzajgcych betonowanie, zgodnie z pkt 5.3.

Deskowanie nalezy pokry¢ $rodkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do stosowania
w budownictwie.

5.5.2. Uktadanie mieszanki betonowej

Kolejno$¢ i sposdb betonowania poszczegélnych elementéw musi odbywaé sie zgodnie
z Dokumentacjg Projektowa.

Do wbudowywania mieszanek nalezy stosowa¢ pompy o odpowiedniej wydajnosci przystosowane
do podawania mieszanek. Za zgoda Inzyniera dopuszcza sig inne metody podawania mieszanki.

Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentacji
technologiczne;.

Przy betonowaniu stupow, korpuséw podpoér oraz wysokich $cian przyczotkéw do podawania
mieszanki betonowej powinno sie uzywac rynien, lejow spustowych lub pomp przystosowanych do
podawania mieszanki betonowej. Wysokos¢, z ktorej spada mieszanka betonowa nie powinna wynosi¢
wiecej niz 0,5 m. Mieszanke betonowg mozna transportowac¢ za posrednictwem rynien zsypowych z
wysokosci do 3,0 m, a za pomocg leja zsypowego — do 8,0 m.

5.5.3. Zageszczanie mieszanki betonowej

Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowaé nastepujgce warunki:

— wibratory wgtebne nalezy stosowa¢ o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute,
z butawami o $rednicy nie wiekszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezgcymi
w ptaszczyznie poziomej,

— podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykaé zbrojenia ani
deskowania butawg wibratora,

— podczas zageszczania wibratorami wgltebnymi nalezy zagtebia¢ butawe na gtebokosé
5+8 cm w warstwe poprzednig i przytrzymywac butawe w jednym miejscu w czasie 20+30
s, po czym wyjmowaé powoli w stanie wibrujgcym,

— kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest
promieniem skutecznego dziatania wibratora. Odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0,35+0,7 m,

— grubo$¢ ptyt zageszczanych wibratorami nie powinna by¢ mniejsza niz 12 cm; piyty
0 mniejszej grubosci nalezy zageszczaé za pomocg tat wibracyjnych,

— belki (taty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt
pomostow i charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej diugosci,

— czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belkg (tatg) wibracyjng w jednym
miejscu powinien wynosic¢ od 30 do 60 s,

— wibratory przyczepne mogag by¢ stosowane do zageszczania mieszanki betonowej
w elementach nie grubszych niz 0,5 m, przy jednostronnym dostepie oraz 2,0 m przy
obustronnym,

—  zasieg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku
gtebokosci i od 1,0 do 1,5 m w kierunku dtugosci elementu. Rozstaw wibratoréw nalezy
ustali¢ doswiadczalnie, tak aby nie powstawaly martwe pola drgan. Mocowanie
wibratoréw powinno by¢ trwate i sztywne.

79



5.5.4. Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych w dokumentaciji
projektowej i uzgodnionych z Inzynierem. Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej
powinno by¢ uzgodnione z Inzynierem, a w prostszych przypadkach mozna sie kierowa¢ zasada, ze
powinna ona by¢ prostopadta do kierunku naprezen gtéwnych, uksztattowana i zlokalizowana zgodnie
z PN-S-10042.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do
potgczenia betonu stwardniatego ze swiezym przez:

— usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego luznych okruchéw betonu oraz warstwy
pozostatego szkliwa cementowego,

— nasycenie powierzchni stwardniatego betonu woda,

— tam gdzie jest to zaznaczone w dokumentacji stosowac¢ tasmy fgczace lub tasmy
szczepne,

— dopuszcza sie stosowanie warstw szczepnych, dla ktérych Wykonawca przedstawi
aprobate techniczng wydang przez IBDiM,

Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.
5.5.5. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu

a) Temperatura otoczenia

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywac¢ wytacznie w temperaturach nie nizszych niz plus 5°C,
zachowujgc warunki :

— dla elementow cienkosciennych temperatura betonu nie nizsza niz 13° C
— dla elementéw o minimalnym wymiarze 1,8 m temperatura betonu nie mniejsza niz 5° C

W obu wypadkach wbudowang mieszanke betonowg nalezy zabezpieczy¢ przed wiatrem i utratg
ciepta.
Nie nalezy dopusci¢ do zamarzniecia mieszanki betonowej miedzy poczatkiem a koncem wigzania.

W  wyjagtkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w warunkach zimowych przy
temperaturze do minus 5°C, jednak wymaga to zgody Inzyniera oraz zabezpieczenie uformowanego
elementu przed utratg ciepta do czasu uzyskania przez niego wytrzymatosci 15 MPa. Temperatura
podgrzewanej mieszanki betonowej nie powinna by¢ wyzsza niz 35°C. Wykonawca winien przedstawi¢
Inzynierowi do zatwierdzenia technologie prowadzenia robot betonowych w obnizonych temperaturach
czyli ponizej+ 5°C.

b) Zabezpieczenie robét betonowych podczas opadow

Przed przystgpieniem do betonowania nalezy przygotowac¢ sposéb postepowania na wypadek
wystgpienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston
wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni swiezego betonu. Niedopuszczalne jest
betonowanie w czasie deszczu bez stosowania odpowiednich zabezpieczen.

5.6. Pielegnacja betonu

Swiezo wykonany beton nalezy chronié przed gwattownym wysychaniem, przed wstrzgsami
i nadmiernym obcigzaniem. Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie
powierzchni betonu lekkimi ostonami wodoszczelnymi zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu
i chronigcymi beton przed deszczem i nastonecznieniem lub powtokami ochronnymi - szczegdlnie na
powierzchniach narazonych na silne odparowanie wody i przesuszanie przez wiatr. Sposéb pielegnaciji
betonu zalezy od temperatury otoczenia oraz gabarytéw betonowanych elementéw i winien by¢
kazdorazowo uzgadniany i akceptowany przez Inzyniera.

Nanoszenie bton nieprzepuszczajgcych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie bedzie
sie tgczyt z nastepng warstwg konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sg stawiane specjalne
wymagania odnosnie jakosci pielegnowanej powierzchni.

Beton dojrzewajgcy w warunkach naturalnych nalezy intensywnie zrasza¢ wodg aby nie dopuscié
do wysuszenia jego gornej warstwy.
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Woda stosowana do zraszania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami
przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymato$ci na $ciskanie co najmniej 15 MPa.

5.7. Rozbiérka deskowan i rusztowan

Rozformowanie konstrukcji, moze nastgpi¢ po osiggnieciu przez beton co najmniej
2/3 wytrzymatosci projektowej. Wczesniejsze rozformowanie elementéw konstrukcji jest mozliwe
jedynie po akceptacji Inzyniera.

5.8. Wpykanczanie powierzchni betonu

Dla widocznych powierzchni betonowych obowigzujg nastepujgce wymagania:
a) wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gtadkie i rowne, bez zagtebien, wybrzuszen
ponad powierzchnie,
b) bez peknie¢irys,
c) rownos¢ gornej powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna
odpowiada¢ wymaganiom producenta stosowanej hydroizolacji,

d) ksztattowanie odpowiednich spadkéw poprzecznych i podtuznych powinno nastepowac
podczas betonowania elementu. Ewentualne nieréwnosci i kawerny powinny by¢
usuniete, a miejsca przypadkowo uszkodzone powinny zosta¢ doktadnie naprawione
odpowiednig zaprawg cementowg natychmiast po rozdeskowaniu. Powierzchnie ptyty
powinno sie wyréwnywac¢ podczas betonowania fatami wibracyjnymi. Odchylenie
réwnosci powierzchni zmierzone na tacie dtugosci 4,0 m nie powinno przekracza¢ 1,0 cm,

e) ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane; jezeli dokumentacja
projektowa nie przewiduje specjalnego wykonhczenia powierzchni betonowych
konstrukcji, to bezposrednio po rozebraniu deskowan nalezy wszystkie wystajace
nierownosci wyréwnac za pomocg tarcz karborundowych i czystej wody,

f)  gtadkos¢ powierzchni powinna cechowac sie brakiem lokalnych progow, rakéw, wgtebien
i wybrzuszen, wystajgcych ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne s3 lokalne nieréwnosci do
3 mm lub wgtebienia do 5 mm,

g) ewentualne fgczniki stalowe (drut, Sruby itp.), ktére spetniaty funkcje stezen deskowan
lub inne i wystajg z betonu po rozdeskowaniu, powinny by¢ obciete przynajmniej 1 cm
pod wykonczong powierzchnig betonu, a otwory powinny by¢ wypetnione zaprawg typu
PCC.

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione na koszt Wykonawcy. Czesci
wystajgce powinny byc¢ skute lub zeszlifowane, a zagtebienia wypetnione zaprawg PCC.

5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykoniczeniowe powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. Do roboét
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych
warunkoéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementéw czasowo usunietych,
—  roboty porzgdkujgce otoczenie terenu robot.

6. Kontrola jakosci roboét

6.1. 0Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przystgpieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robo6t Wykonawca powinien:
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a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu
i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty
techniczne, ew. badania materiatébw wykonane przez dostawcoéw itp.)

b) na ich podstawie sprawdzi¢ wilasciwosci zastosowanych materiatdw na zgodnosc
Z wymaganiami podanymi w ST,
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania sktadnikow mieszanki betonowej
6.3.1. Cement

Zgodnos$¢ dostarczanego cementu wg PN-EN 197-1 lub PN-B 19707 powinna by¢ potwierdzona
certyfikatem zgodnosci wydanym przez jednostke certyfikowana.

Dodatkowo dla kazdego cementu objetego certyfikatem zgodnosci Wykonawca zobowigzany jest
przedtozy¢ deklaracje wiasciwosci uzytkowych producenta. Ponadto wyniki badan cementu bedace
elementem systemu zaktadowej kontroli produkcji wynikajgcej z przyjetego systemu sterowania jakoscig
producenta (wyniki badan autokontroli producenta oraz wyniki kontrolne badan jednostki certyfikujgcej)
beda w dyspozycji Wykonawcy i udostepnione zostang na kazde polecenie Inzyniera. Zaleca sie, aby
kazda dostawa cementu byta zaopatrzona w znak zgodnos$ci CE wraz z informacjami towarzyszgcymi
zgodnie z wymogami przedmiotowych norm. Wykonawca zobowigzany jest do biezacej kontroli
dokumentow potwierdzajgcych zgodnos¢ wyrobu dla kazdej dostawy.

W wypadkach watpliwych badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 197-1, PN-EN 196-
1, PN-EN 196-3, PN-EN 196-6, a wyniki badan powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy
5.

Tablica 5. Wymagania dla cementu CEM |

Wytrzymatos¢ na sciskanie, MPa, 24 obietose
Klasa cementu ytrzy Pocz_qtek . Stato$¢ obje,to’s,m
wczesna normowa, czasu wigzania, | (rozszerzalnosc¢),
po 2 po 7 po 28 dniach min mm
dniach | dniach
Klasa 32,5 - > 16 >32,5 <525 >75
Klasa 42,5 >10 - >425 | <625 > 60 <10
Klasa 52,5 >20 - >52,5 - >45

6.3.2. Woda
W przypadku watpliwosci nalezy przeprowadzi¢ badania zgodnie z PN-EN 1008.
6.3.3. Dodatki i domieszki do betonu nalezy bada¢ zgodnie z normg PN-EN 934-2.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.4. Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu
6.4.1. Zakres kontroli

Kontroli podlegajg nastepujace wtasciwosci mieszanki betonowej:
—  konsystencja mieszanki betonowej,
—  zawartos$¢ powietrza w mieszance betonowej,
— oraz betonu:
—  wytrzymatos¢ betonu na Sciskanie,
— nasigkliwos¢ betonu,
— odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu,
—  przepuszczalnos¢ wody przez beton.
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Prébki mieszanki betonowej nalezy pobiera¢ zgodnie z PN-EN 12350-1 i pielegnowaé¢ zgodnie
z PN-EN 12390-2:2011. llo$¢ pobieranych prébek do kontroli jakosci betonu powinna by¢ zgodna
z wymaganiami podanymi w planie kontroli jakosci betonu zawierajgcego m.in. podziat obiektu
(konstrukcji) na czesci podlegajgce osobnej ocenie oraz szczegétowe okreslenie liczebnosci i termindw
pobierania probek do kontroli jakosci mieszanki i betonu. Plan kontroli jakosci betonu (opracowany na
podstawie PZJ) podlega akceptacji Inzyniera. Projektant moze okresli¢ dodatkowe wymagania
dotyczace kontroli jakosci betonu.

Badania powinny by¢ prowadzone w wytwérni zgodnie z Zaktadowa Kontrolg Produkcji wg PN-EN
206-1:2003 (i norm zwigzanych) oraz w trakcie betonowania zgodnie z planem kontroli jakosci
zatwierdzonym przez Inzyniera.

Badania nalezy przeprowadzi¢ dla kazdego betonowanego elementu konstrukcyjnego obiektu (czyli

np. dla kazdej fawy fundamentowej, dla kazdej podpory, ptyty pomostu) lub jezeli nie jest szczegdtowo
wymagane to dla kazdego elementu wskazanego przez Inzynieria lub w PZJ.

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.
6.4.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza sie zgodnie z planem kontroli jakosci mieszanki
betonowej. Konsystencje mieszanki ustala sie na probkach laboratoryjnych podczas projektowania
sktadu mieszanki betonowej, a kontrole na zgodnos¢ z receptg przeprowadza sie, co najmniej 2 razy w
czasie jednej zmiany roboczej dla kazdego betonowanego elementu, na klase betonu przy stanowisku
betonowania (w tym raz na jej poczatku). Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 12350-2.

Dopuszcza sie korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wytgcznie poprzez zmiane

zawartosci domieszek chemicznych, zgodnie z pkt. 2.3.4 niniejszej specyfikacji technicznej, przy
zachowaniu statego stosunku wodno-cementowego wi/c.

6.4.3. Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej

Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza sie metodg cisnieniowag
zgodnie z planem kontroli jakosci mieszanki betonowej. Przy stosowaniu domieszek napowietrznych
oznaczenie nalezy wykona¢, co najmniej raz w czasie zmiany roboczej dla kazdego betonowanego
elementu obiektu, na klase betonu, na wytwérnie betonu . Badanie to nalezy przeprowadzi¢ zgodnie
z PN-EN 12350-7.

Zawarto$¢ powietrza w zageszczonej mieszance betonowej nie powinna przekracza¢ przedziatow
wartosci podanych w rozdz. 2.4.1 niniejszej specyfikacji.

6.4.4. Sprawdzenie wytrzymalosci betonu na sciskanie (klasy betonu)
W celu sprawdzenia wytrzymatosci betonu na sciskanie (klasy betonu) nalezy w warunkach budowy
pobrac¢ probki o liczbie okreslonej w planie kontroli jakosci, w ilosci nie mniejszej niz:
e 6 probek na partie betonu lub element przy objetosci do 50 m?3.
. 12 prébek na element przy objetosci powyzej 50 m?3.
Prébki powinny by¢ pobrane oddzielnie dla kazdego elementu obiektu (np. tawy, podpory i piyty
pomostu).

Prébki pobiera sie przy stanowisku betonowania, losowo po jednej, rébwnomiernie w okresie
betonowania, a nastepnie przechowuje sie zgodnie z PN-EN 12390-2, a bada zgodnie z PN-EN 12390-
3.

Typ prébek do badan wytrzymatosci na Sciskanie okre$lono w normie PN-EN 12390-1:2001.

Wynik badania powinien stanowi¢ $rednig z dwéch lub wiecej prébek wykonanych z jednej prébki
mieszanki betonowe;j.

Wyniki réznigce sie o wiecej niz 15% od sredniej nalezy poming¢.

W przypadku certyfikowanej kontroli produkcji uznaje sie, ze okreslona objetos¢ betonu nalezy do
danej klasy jezeli spetnia kryteria zgodnosci podane w tablicy 6.

Tablica 6. Kryteria identycznosci wytrzymatosci na Sciskanie
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Liczba "n” wynikow badan Kryterium 1 Kryterium 2
wytrzymatosci na sciskanie na Srednia z ,n” wynikow Dowolny pojedynczy
prébkach z okreslonej objetosci (fem) wynik badania (fci)

betonu N/mm?2 N/mm?2

1 Nie stosuje sie 2fk—4
2—-4 2fw+ 1 >2fk—4
5-6 2 fo + 2 2 fok— 4

W przypadku betonu wytwarzanego w warunkach niecertyfikowanej kontroli produkcji nalezy przyjg¢
kryteria wg tablicy 7.

Tablica 7. Kryteria identyczno$ci wytrzymatosci na $ciskanie w warunkach niecertyfikowanej kontroli
produkciji

Liczba "n” wynikow badan Kryterium 1 Kryterium 2
wytrzymatosci na sciskanie Srednia z ,n” wynikéw Dowolny pojedynczy wynik
na prébkach z okreslonej (fem) badania (f)
objetosci betonu N/mm? N/mm2
3 2 fck + 4 = fck -4

fem — Srednia z n wynikow badania wytrzymatosci serii n probek,
fek — wytrzymatos¢ charakterystyczna na sSciskanie (klasa betonu),
fi— pojedynczy wynik badania wytrzymatosci z serii n probek.

W uzasadnionych przypadkach, za zgodg inzyniera, przeprowadzi¢ mozna dodatkowe badania
wytrzymatosci na $ciskanie betonu, na prébkach wycietych z konstrukcji lub wykonaé badanie
nieniszczace wytrzymatosci na sciskanie sklerometrem lub betonoskopem.

6.4.5. Sprawdzenie nasigkliwosci betonu

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-B-06250. Sprawdzenie nasigkliwosci betonu
przeprowadza sie na prébkach laboratoryjnych przy ustalaniu sktadu mieszanki betonowej oraz na
prébkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli (wg PZJ), nie rzadziej niz
1raz na 5tys. m3 na klase betonu (lecz nie rzadziej niz 1 raz na element konstrukcji) lub zgodnie
z poleceniami Inzynieria. W przypadku konieczno$ci dopuszcza sie badanie nasigkliwosci na prébkach
wycietych z konstrukcji. Oznaczanie nasigkliwosci na probkach wycietych z konstrukcji przeprowadza
sie zgodnie z PN-B-06250

6.4.6. Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-B-06250. Sprawdzenie stopnia mrozoodpornosci
betonu przeprowadza sie na prébkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas ustalania
skladu mieszanki betonowej oraz na prébkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie
z planem kontroli (wg PZJ), nie rzadziej niz 1 raz na 5 tys. m3 na klase betonu (lecz nie rzadziej niz 1
raz na element konstrukcji) lub zgodnie z poleceniami Inzynieria. W przypadku koniecznosci dopuszcza
sie badanie mrozoodpornosci na prébkach wycietych z konstrukciji, w liczbie wskazanej w planie kontroli.

Wymagany stopieh mrozoodpornosci betonu F200 (lub F150) jest osiggniety, jesli spetnione sg
nastepujgce warunki:

po badaniu metodg zwyktg, wg PN-B-06250:
—  prébka nie wykazuje peknieg¢,

— laczna zmiana masy probek po mrozeniu nie przekracza 5% masy probek przed
zamrazaniem,

— obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie
zamrazanych nie jest wigksze niz 20%,
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6.4.7. Sprawdzenie przepuszczalnosci wody przez beton (wodoszczelnosci betonu)

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-B-06250. Sprawdzenie stopnia wodoszczelnosci
betonu przeprowadza sie na probkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas
projektowania sktadu mieszanki betonowej oraz na prébkach pobieranych przy stanowisku betonowania
zgodnie z planem kontroli, nie rzadziej niz raz na 5000 m3 na klase betonu. Dopuszcza sie badanie
wodoszczelnosci na prébkach wycietych z konstrukcji. Wymagany stopiehh wodoszczelnosci betonu
W10 lub W8 jest osiggniety, jesli pod cisnieniem wody réwnym 1,0 MPa lub 0,8 MPa w czterech na
szes¢ probek badanych zgodnie z PN-B-06250, nie stwierdza sie oznak przesigkania wody.

6.4.8. Pobranie prébek i badanie

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badah laboratoryjnych
przewidzianych planem kontroli jakosci oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inzynierowi
wszystkich wynikéw badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materiatow.

6.4.9. Badania nieniszczace betonu w konstrukcji

W przypadkach technicznie uzasadnionych Inzynier moze zleci¢ przeprowadzenie badania betonu
w konstrukcji.

Tablica 8. Zestawienie wymaganych badan w czasie budowy

Lp. Rodzaj badania Metoda badania wedtug Czestotliwo$¢ i zakres badania
1 | 1. Badania skiadnikow betonu

1.1.Badanie cementu

- wytrzymatosc PN-EN 196-1 o
- czasu wigzania PN-EN 196-3 W wypadkach watpliwosci
—  zmiany objetosci PN-EN 196-3

1.2.Badania kruszywa

-  skfadu ziarnowego EHEH gggi g{/a kaz'dji do;tar ‘;Z?"'ef partii
—  ksztaftu ziaren - - wypaakacn walpliwosci
e . PN-EN 933-1 dla kazdej dostarczonej partii
~ Zawaniosal pyiow ”;g’;;égg;’s":czen PN-B-06714-12 W wypadkach watpliwosci
obcych PN-EN 1097-5:2001 raz dziennie i przy kazdej zmianie
—  -wilgotno$ci pogody
1.3.Badanie wody PN-EN-1008 w przypadku stwierdzenia
zanieczyszczen
2 | 2. Badania mieszanki betonowej
- konsystencja PN-EN 12350-2 dwa razy na zmiane robocza na
—  zawarto$é powietrza w mieszance klasg betonu, na wytwornig betonu
betonowej PN-EN 12350-7 raz na zmiane roboczg na klase

betonu, na wytwdrnie betonu

3 3. Badanie betonu

3.1.Badanie wytrzymatosci na | PN-EN 12390-3 3 prébki na zmiane roboczg, na

Sciskanie klasg betonu, na wytwornig betonu
i element

3.2.Badania nieniszczgce betonu w | PN-B-06261 w przypadkach technicznie

konstrukciji PN-B-06262 uzasadnionych

3.3.Badania nasigkliwo$ci 1 raz na 5 tys. m3 na klase betonu

PN-B-06250 oraz 1 raz na element konstrukcji.

3.4.Badanie mrozoodporno$ci PN-B-06250 1 raz na 5 tys. m3 na klase betonu
oraz 1 raz na element konstrukcji.

3.5.Badanie przepuszczalnosci wody | PN-B-06250 1 raz na 5 tys. m3 na klase betonui.

Przez zmiane roboczg nalezy rozumie¢ maksymalny 12 godzinny cykl produkcji i wbudowywania
mieszanki betonowej

Do badania betonu w konstrukcji mogg by¢ wykorzystane nastepujgce metody:
—  wyciete probki z konstrukgiji,
— lokalnie niszczace (np. metoda badan prébek wycietych z konstrukgciji),
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— inne metody badan posrednich i bezposrednich betonu w konstrukcji, pod warunkiem
zweryfikowania proponowanej w nich kalibracji cech wytrzymatosciowych w konstrukgiji
i na pobranych z konstrukcji odwiertach lub wykonanych wczesniej probkach.

6.5. Kontrolarusztowan i deskowan
Odbidr elementdéw rusztowan i deskowan nalezy przeprowadzac¢ w zaleznosci od uzytego materiatu
zgodnie z:
—  PN-S-10050 w przypadku elementow stalowych,
—  PN-S-10080 w przypadku konstrukcji drewnianych.
Kazde rusztowanie podlega odbiorowi, w czasie ktérego nalezy sprawdzac:
—  rodzaj uzytego materiatu na zgodnos¢ z projektem technologicznym,
— laczniki, ztgcza,
— poziomy goérnych krawedzi przed obcigzeniem i po obcigzeniu oraz krawedzi dolnych
stanowigcych miare odksztatcalnosci posadowienia (niwelacyjnie),
—  efektywnos¢ stezen,
—  wielkos¢ podniesienia wykonawczego,
—  przygotowanie podfoza i sposob przekazywania naciskéw na podtoze.
Kazde deskowanie powinno podlega¢ odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny
by¢:
—  rodzaj uzytego materiatu na zgodnosc¢ z projektem technologicznym,
— szczelnosé deskowan w ptaszczyznach i narozach,

— poziom gornej krawedzi i powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim oraz
poréwnanie z poziomem wymaganym.

6.6. Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych

Jezeli dokumentacja projektowa oraz ST nie przewidujg inaczej, wszystkie widoczne powierzchnie
betonowe powinny by¢ gladkie i mie¢ jednolitg barwe i fakture. Na powierzchniach tych nie mogg by¢
widoczne zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady pozostawione przez wewnetrzng wyktadzine
deskowan, ktéra powinna by¢ odpowiednio przymocowana do deskowania. Pekniecia elementdw
konstrukcyjnych sg niedopuszczalne. Dopuszcza sie rysy skurczowe przy rozwarciu nie wiekszym niz
0,2 mm; jezeli otulina zbrojenia jest zgodna z PN-EN-1992. Rysy te nie powinny przekraczac¢ dtugosci
1,0 m w kierunku podtuznym i potowy szerokosci belki w kierunku poprzecznym, lecz nie wiecej niz 0,5
m.

6.7. Dopuszczalne tolerancje wymiaréw dla deskowan i rusztowan
Dopuszcza sie nastepujgce odchylenia deskowan od wymiaréw nominalnych przewidzianych
dokumentacjg projektowa:
—  rozstaw zeber deskowan x 0,5% i nie wigcej niz 2 cm,
—  grubos¢ desek jednego elementu deskowania: + 0,2 cm,
— odchylenie deskowan od prostoliniowosci lub od ptaszczyzny o 1%,
— odchylenie scian od pionu o * 0,2%, lecz nie wiecej niz 0,5 cm,
—  wybrzuszenie powierzchni o + 0,2 cm na odcinku 3 m,
—  odchytki wymiaréw wewnetrznych deskowania (przekrojéw betonowych):
—-0,2% wysokosci lecz nie wiecej niz —0,5 cm,
+0,5% wysokosci, lecz nie wiecej niz +2 cm,
—-0,2% grubosci (szerokosci), lecz nie wiecej niz —0,2 cm,
+0,5% grubosci (szerokosci), lecz nie wiecej niz +0,5 cm.
Dopuszczalne ugiecia deskowan:
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1/200 | w deskach i belkach pomostéw,

1/400 | w deskach deskowan widocznych powierzchni mostéw betonowych
i zelbetowych,
1/250 | w deskach deskowan niewidocznych powierzchni mostow betonowych

i zelbetowych.

Wszystkie deskowania powinny by¢ tego samego typu, dostarczone przez jednego producenta.
W konstrukcji rusztowan mozna dopusci¢ nastepujgce odchylenia od wymiaréw lub potozenia:

zmniejszenie przekroju elementu nie wiecej niz 0 15%,
odchylenie rozstawu pali lub ram do 5%, lecz nie wiecej niz 0 20 cm,

odchylenie od pionu pali lub ram do 0,01 radiana w mierze tukowej, lecz nie wiecej niz
wychylenie o £ 10 cm w poziomie w mierze liniowej,

réznice w rozstawie belek poprzecznych (oczepow) lub podtuznic (rygli lub dzwigarkéw) o + 20
cm,

réznice w potozeniu gornej krawedzi oczepu +2 cm i —1 cm,
strzatki rozne od obliczeniowych do 10%.

7. Obmiar roboét

Jednostka obmiaru robot (podstawowg) jest 1 m3 betonu wymaganej klasy elementéw konstrukcji

podpor.

Pozostate jednostki wymienione sg w Specyfikacjach szczegétowych.
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST.00.00. "Wymagania ogéine".

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST.00.00. "Wymagania ogdlne".

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowag, ST, jezeli badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne. Przyjmuje sie, ze pojedyncze badania
z wynikiem negatywnym nie dyskredytujg odbioru robét.

9. Podstawa ptatnosci

Ogdlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w ST.00.00. ,Wymagania ogdlne”.
Cena jednostki obmiarowej wykonania 1 m3 robot betonowych obejmuije:

—  prace pomiarowe i przygotowawcze,

—  zakup i transport materiatéw niezbednych do wykonania robét,

—  opracowanie receptury betonu,

— opracowanie Projektu technologicznego betonowania elementéw,

— wykonanie Projektu deskowania i rusztowania,

— oczyszczenie gruntu podioza - deskowania,

— wykonanie rusztowania i deskowania wg ww. Projektu zaakceptowanego przez Inzyniera,
—  przygotowanie mieszanki betonowej,

—  utozenie mieszanki betonowej w nawilzonym deskowaniu wraz z zageszczeniem,

— wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych Dokumentacjg Projektowg otwordw,
osadzenie zakotwien, marek i rur,

—  pielegnacja betonu,

—  rozebranie deskowania i rusztowania,

— wykonanie pozostatych robét wymienionych w Specyfikacjach szczegétowych,
—  usuniecie materiatéw rozbiérkowych poza pas drogowy,

87



— wykonanie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w Specyfikacji.
Wykonanie i montaz uzbrojenia uwzgledniony jest oddzielnie.
Cena uwzglednia rowniez odpady i ubytki materiatowe.

10.Przepisy zwigzane

10.1. Polskie Normy

1) PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.
Wymagania i badania.

2) PN-B-06265:2018-10 Krajowe uzupetnienie PN-EN 206+A1:2016-12 Beton. Wymagania,
wiasciwosci, produkcja i zgodnosé.

3) PN-B-19707:2013-10 Cement - Cement specjalny - Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci

10.2. Polskie Normy — oparte na EN, I1ISO

4) PN-EN 1992-1-1:2008 Projektowanie konstrukcji z betonu — Cze$¢ 1-1: Regutu ogélne i reguty dla
budynkow

5) PN-EN 1992-2:2010 Projektowanie konstrukcji z betonu — Cze$¢ 2: Mosty z betonu. Obliczenia
i reguly konstrukcyjne

6) PN-EN 196-1:2016-07 Metody badania cementu - Czes¢ 1. Oznaczanie wytrzymatosci.
7) PN-EN 196-2:2013-11 Metody badania cementu - Czes$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

8) PN-EN 196-3:2016-12 Metody badania cementu - Czes¢ 3. Oznaczanie czaséw wigzania
i statosci objetosci

9) PN-EN 196-6:2011 Metody badania cementu - Czes$¢ 6. Oznaczanie stopnia zmielenia.

10) PN-EN 196-7:2009 Metody badania cementu. Cze$¢ 7: Metody pobierania i przygotowywania
prébek cementu.

11) PN-EN 197-1:2012 Cement - Czes$¢ 1. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementow powszechnego uzytku

12) PN-EN 197-2:2014-05 Cement - Cze$¢ 2. Ocena zgodnosci

13) PN-EN206+A1:2016-12E Beton. Wymagania wiasciwosci, produkcja i zgodnosé.

14) PN-EN 313-1:2001 Sklejka - Klasyfikacja i terminologia - Czes$¢ 1: Klasyfikacja
15) PN-EN 313-2:2001 Sklejka - Klasyfikacja i terminologia - Czes¢ 2: Terminologia
16) PN-EN 315:2001 Sklejka — Odchytki wymiaréw [PN-EN 315:2001/Ap1:2004]
17) PN-EN 336:2013-12E Drewno konstrukcyjne. Wymiary, odchytki dopuszczalne
18) PN-EN 338:2016-06E Drewno konstrukcyjne. Klasy wytrzymatosci

19) PN-EN 480-1:2014-12EDomieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Metody badan - Czes¢ 1: Beton
wzorcowy i zaprawa wzorcowa do badania.

20) PN-EN 480-2:2008 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Metody badan - Czes¢ 2:
Oznaczanie czasu wigzania

21) PN-EN 933-1:2012E Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 1: Oznaczanie
skfadu ziarnowego. Metoda przesiewania.
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22)

23)

24)

25)

26)

27)
28)

29)

30)

31)

32)

33)

34)
35)

36)

37)

38)

39)
40)
41)

42)

PN-EN 933-4:2008E

PN-EN 934-1:2009

PN-EN 934-2+A1:2012E

PN-EN 1008:2004

PN-EN 1744-1+A1:2013E

PN-EN 10021:2009
PN-EN 10025-1:2007

PN-EN 10025-2:2007

PN-EN 10163-3:2006

PN-EN 10210-1:2007

PN-EN 10210-2:2007

PN-EN 10224:2006

PN-EN 12350-1:2011
PN-EN 12350-2:2011

PN-EN 12350-7:2011

PN-EN 12390-1:2013E

PN-EN 12390-2:2011

PN-EN 12390-3:2011
PN-EN 12620:+A1:2010
PN-EN 14081-1:2016-03E

PN-EN 27965-1:1994

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Czes¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren. Wskaznik ksztattu.

Domieszki do betonu,
podstawowe

Czes¢ 1. Wymagania

zaprawy i zaczynu.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Cze$¢ 2. Domieszki do betonu.
Definicje, wymagania, zgodno$¢, oznakowanie i etykietowanie.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie
i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej
z procesoéw produkcji betonu

Badanie chemicznych wtasciwosci kruszyw. Czes$¢ 1: Analiza chemiczna.
Ogdlne warunki techniczne dostawy wyrobow stalowych.

Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych - Czes$¢ 1: Ogolne
warunki techniczne dostawy

Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych - Czes¢ 2: Warunki
techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych

Wymagania dotyczace stanu powierzchni przy dostawie stalowych blach
grubych, blach uniwersalnych i ksztattownikéw walcowanych na gorgco.
Czes¢ 3: Ksztattowniki

Ksztattowniki zamkniete wykonane na gorgco ze stali konstrukcyjnych
niestopowych i drobnoziarnistych - Czes$¢ 1: Warunki techniczne dostawy

Ksztattowniki zamkniete wykonane na gorgco ze stali konstrukcyjnych
niestopowych i drobnoziarnistych - Cze$¢ 2. Tolerancje, wymiary i
wielkosci statyczne

Rury i ztgczki ze stali niestopowej do transportu wody i innych ptynéw
wodnych -- Warunki techniczne dostawy

Badanie mieszanki betonowej. Cze$¢ 1: Pobierania probek.

Badanie mieszanki betonowej. Czes¢ 2: Badanie konsystencji metodg
opadu stozka.

Badanie mieszanki betonowej. Czes$¢ 7: Badanie zawartosci powietrza.
Metody cisnieniowe.

Badania betonu. Cze$¢ 1: Ksztalt, wymiary i inne wymagania dotyczace
prébek do badan i form (oryg.).

Badania betonu. Czes¢ 2: Wykonanie i pielegnacja prébek do badan
wytrzymatosciowych

Badania betonu. Czes¢ 3: Wytrzymatosé na sciskanie prébek do badan.
Kruszywa do betonu

Konstrukcje drewniane - Drewno konstrukcyjne o przekroju prostokatnym.
Czesc¢ 1: Wymagania ogolne

Opakowania - Worki - Badania odpornosci na uderzenia przy swobodnym
spadku - Worki papierowe
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43) PN-EN1744-1+A1:2013-05 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 1: Analiza chemiczna

44) PN-EN 1367-1:2007

45) PN-EN 1097-5:2008

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych - Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

10.3. Polskie Normy — wycofane lub zastgpione

46)

47)
48)
49)

50)

51)

52)

53)

54)

55)
56)
57)

58)

59)
60)
61)

62)
63)

64)

65)

PN-91/S-10042

PN-S-10050:1989
PN-S-10080:1993
PN-B-01800:1980

PN-B-01801:1982

PN-B-01805:1985

PN-90/B-06242

PN-90/B-06243

PN-90/B-06244

PN-88/B-06250
PN-63/B-06251
PN-B-06261

PN-B-06262

PN-86/B-06712
PN-89/B-06714/01
PN-76/B-06714/12

PN-77/B-06714/18
PN-78/B-06714/19

PN-78/B-06714/20

PN-91/B-06714/34

Obiekty mostowe. zelbetowe i

Projektowanie.

Konstrukcje betonowe, sprezone.

Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania
Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Wymagania i badania

Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe
i zelbetowe. Klasyfikacje i okreslenie srodowisk.

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie - Konstrukcje betonowe
i zelbetowe - Podstawowe zasady projektowania

Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe
i zelbetowe. Ogodlne zasady ochrony.

Domieszki do betonu. Domieszki uszczelniajgce. Wymagania i badania
oddziatywania na beton.

Domieszki do betonu. Domieszki uplastyczniajgce i
Wymagania i badania oddziatywania na beton.

uptynniajace.
Domieszki do betonu. Domieszki kompleksowe. Wymagania i badania
oddziatywania na beton.

Beton zwykty.

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

Nieniszczgce badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradZzwiekowa
badania wytrzymatos$ci betonu na $ciskanie.

Nieniszczgce badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna
badania wytrzymatos$ci betonu na $ciskanie za pomocg mtotka Schmidta.

Kruszywa mineralne do betonu.
Kruszywa mineralne. Badania. Podziat, terminologia.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
obcych.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg
bezposrednia.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg
krystalizacji.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci alkalicznej. [PN-
91/B-06714/34/A1:1997]
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66) PN-88/B-06714/48 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zanieczyszczen w postaci

grudek gliny.
67) PN-91/D-95018 Drewno sredniowymiarowe. Wspdélne wymagania i badania.
68) PN-92/D-95017 Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspdlne wymagania i badania.
69) PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia.
70) PN-72/D-96002 Tarcica lisciasta ogoélnego przeznaczenia.
71) PN-D-97005/01 Sklejka. Podziat, terminologia oraz pomiar wad.
72) PN-D-97005/19 Sklejka. Sklejka do deskowan. Wymagania i badania.
73) PN-M-48090:1996 Rusztowania stalowe z elementéw skiadanych do budowy mostow.

Wymagania i badania przy odbiorze zmontowanych rusztowan.
74) PN-H-93000:1984 Stal weglowa i niskostopowa -- Walcowka i prety walcowane na gorgco
75) PN-EN 12620:2013E  Kruszywa do betonu.

10.4. Branzowe Normy

76) BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

10.5. Pozostate przepisy

77) Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogowe obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie, z pézniejszymi zmianami. (Dz.U. nr 63, poz. 735)

78) Zalecenia dotyczace oceny jakosci betonu ,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektow
mostowych, GDDP, Warszawa, 1998

79) Ogolna Specyfikacja Techniczna OST M.13.01.00. Beton — BZDBDIiM — Warszawa 2011

UWAGA Aprobaty techniczne dotyczace cementéw i domieszek do betonéw w trakcie
trwania budowy moga utraci¢ waznosé, a Producent nie bedzie wystepowat o ich
przediuzenie. Badania i ocene wymagan prowadzi¢ wg odpowiednich nhorm ww.
materiatéw.

UWAGA Norma PN-EN 12620 nie ma Wytycznych Technicznych dla kruszywa do betonu w
robotach mostowych i dlatego wymagania wg ww. normy oraz normy PN-EN
zwigzane z nig podano na podstawie OST M.13.01.00. z 2011 r., opracowanej przez
Branzowy Zaktad Doswiadczalny Budownictwa Drogowego i Mostowego Sp. z o.0.
03-808 Warszawa, ul. Minska 25.
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7. ST.08.15.011Z0LACJA POWtOKOWA ASFALTOWA UKtADANA NA
ZIMNO

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
izolacji bitumicznej wykonywanej na zimno dla zadania ,Przebudowa ul. Lewinskiego - wyposazenie w
ostony przeciwhatasowe trasy tramwajowej w rejonie nasypu po stronie pétnocnej w obrebie wezia
komunikacyjnego Bydgoszcz — Wschod”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych
Zz malowaniem ,na zimno” roztworem asfaltowym powierzchni betonowych, ktére stykajg sie z gruntem
i obejmuja:

Budowa obiektéw drogowych

— wykonanie izolacji powierzchni podziemnych betonu podpdr, fundamentéw, $cian
oporowych i ptyt przejsciowych - materiatem powtokowym do izolacji (na bazie materiatéw
syntetycznych i bitumicznych) na zimno wraz z zagruntowaniem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Systemy malarskie - System farb / materiatéw asfaltowych przeznaczony do ochrony
powierzchni betonowych.

1.4.2. Pozostale okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
normami i ST.00.00. ,Wymagania ogdlne".

1.5. Ogoblne wymagania dotyczace robét

Wykonaweca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowg ST i poleceniami Inzyniera.

Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w ST.00.00. "Wymagania ogoélne”.

2. Materialy

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST.00.00.
+~Wymagania ogdlne”.

Zgodnie z Ustawg o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., (Dz. U. z dnia 08.01.2020r., poz.
215: Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 08 stycznia 2020 r. w sprawie
ogtoszenia jednolitego tekstu - z pdzniejszymi zmianami), wyréb budowlany (materiat) dopuszczony jest
do stosowania przy wykonywaniu robét budowlanych, jezeli jest

- oznakowany CE - wyrdb objety normg zharmonizowang lub zgodny z wydang dla niego
europejskg oceng techniczng

- oznakowany znakiem budowlanym B - wyréb nieobjety normg zharmonizowang: znak B
Swiadczgcy o zgodnosci z Polskg Normg albo aprobatg techniczng,
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- wyrobem jednostkowym produkowanym wediug indywidualnej dokumentaciji technicznej -
wytworzonym i wbudowanym zgodnie z majgcymi zastosowanie przepisami krajowymi
produkowanym

- wyrobem produkowanym na terenie budowy wedtug indywidualnej dokumentacji
technicznej - wytworzonym i wbudowanym zgodnie z majgcymi zastosowanie przepisami

krajowymi

Producent wyrobu budowlanego winien dotgczy¢ do wszystkich zastosowanych wyrobéw deklaracije
witasciwosci _uzytkowych (oznakowanie CE) lub krajowag deklaracje wtasciwosci uzytkowych
(oznakowanie B).

Sposéb deklarowania oraz oceny zgodnosci wyrobu budowlanego okresla Rozporzgdzenie

Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajgce

zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych (Dz. U. Unii Europejskiej

4.4.21 [PL]) - oznakowanie CE lub Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004

r. w sprawie sposobu deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu ich znakowania

znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041 z 2004 r.) - oznakowanie B

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.

2.2. Materiaty do gruntowania i izolacji wltasciwej

Roztwory bitumiczne (asfaltowe) do gruntowania oraz izolowania powierzchni betonowych,
dostosowane do warunkow srodowiska w poblizu obiektu. Dla obiektéw posadowionych ponizej
poziomu agresywnych wod gruntowych nalezy zastosowaé materiaty izolacyjne odporne na
wystepujgcg agresywnosé wod .

Materialy do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej.
Wszystkie sktadniki (elementy) izolacji muszg pochodzi¢ z jednego systemu od jednego Producenta.

Wykonawca przed przystgpieniem do wykonania robo6t (izolacji) winien przedstawi¢ Inzynierowi do
zaakceptowania proponowane do zastosowania materiaty.

Do wykonania izolacji cienkiej mozna stosowaé nastepujgce materiaty:

a) do gruntowania - rzadki (R) roztwér plastyfikowanych asfaltéw ponaftowych
w rozpuszczalnikach. Dziatanie roztworu powinno polega¢ na przenikaniu w pory betonu,
uszczelnianiu powierzchni, wigzaniu pozostatych pytéw oraz na stwarzaniu warunkéw
przyczepnoéci warstw izolacyjnych do podtoza. Srodek powinien byé¢ odporny na
dziatanie temperatury do 60°C. Srodka nie nalezy stosowa¢ na mokrych i przemrozonych
powierzchniach. Rozprowadza sie go na zimno, bez podgrzewania w temperaturze
powyzej +5°C. Zaleznie od porowatosci podioza zuzycie materiatu wynosi 0,3+0,45 kg/m?
powierzchni zabezpieczanej. Przy aplikacji nalezy zachowaé szczegdlne $rodki
ostroznoéci, poniewaz srodki te sg tatwopalne i nie sg odporne na dziatanie
rozpuszczalnikéw organicznych (benzol, benzyna, nafta itp.),

b) do wykonania wiasciwej izolacji - poétgesty roztwér (P) produkowany z asfaltow
ponaftowych,  plastyfikowanych  olejami irozciehczanych  rozpuszczalnikami
organicznymi. Rozprowadzany na podtozu zagruntowanym powinien tworzy¢ po
wyschnieciu silnie przylegajacag powtoke asfaltowg o duzej plastycznosci. Powloka ta
powinna wykazywaé odpornos¢ na dziatanie wod agresywnych o stabych stezeniach.
Srodek powinien byé odporny na dziatanie temperatury do 60°C. Rozprowadza sie go
zimno, bez podgrzewania w temperaturze powyzej +5°C. Zuzycie materialu przy
jednokrotnym smarowaniu wynosi 0,8+1,0 kg/m? powierzchni zabezpieczanej.

Grubos¢ wykonanej izolacji przeciwwilgociowej musi byé zgodna z Aprobatg techniczna.
Nalezy zastosowaé materialy do wykonania izolacji powlokowej z dodatkami syntetycznymi
np. epoksydowo-bitumiczne.

3. Sprzet
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST.00.00. ,Wymagania ogdine”.
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3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca powinien podaé w metodzie wykonania dane sprzetu, ktéry zamierza stosowac¢ w celu
wykonania izolacji przeciwwilgociowe;j.
Do wykonania robét Wykonawca powinien dysponowac prostym sprzetem malarskim, jak:
—  pedzle,
- watki,
— szczotki dekarskie odporne na dziatanie agresywnych rozpuszczalnikdw, gtéwnie
weglowodoréw aromatycznych
— oraz sprzetem do oczyszczania powierzchni betonowej (piaskownicy z filtrem
przeciwoolejowym).
Zastosowany sprzet musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport

4.1. 0Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport i przechowywanie materiatow

Roztwér asfaltowy powinien by¢ pakowany w szczelnie zamkniete bebny metalowe. Bebny nalezy
magazynowa¢ w pozycji stojgcej z dala od zrédet ognia i elementdw grzejnych, w warunkach
zabezpieczajacych je przed nastonecznieniem i wptywami atmosferycznymi. Materiat, pakowany jak
wyzej, moze by¢ przewozony dowolnymi s$rodkami transportu z zachowaniem przepisow
obowigzujgcych przy przewozie materiatdw niebezpiecznych na drogach publicznych. Bebny ze
srodkiem gruntujgcym nalezy ustawia¢ w pozycji stojgcej, scisle jeden obok drugiego najwyzej w dwadch
warstwach, tak aby tworzyty zwartg catos¢ zabezpieczong dodatkowo listwami przed ewentualnym
przesunieciem i uszkodzeniem.

Na kazdym opakowaniu srodka powinna by¢é umieszczona etykieta zawierajgca nastepujgce dane:

— nazwe i adres producenta,

—  date produkgiji,

—  numer partii wyrobu,

— mase netto,

—  termin przydatnosci do uzycia,

— numer PN lub informacje o uzyskaniu przez wyréb aprobaty technicznej,
—  napis ,Ostroznie z ogniem”.

Roztwory asfaltowe nalezy sktadowaé w suchym pomieszczeniu, z dala od zrodia ciepta i Swiatta,
w temperaturze nie nizszej niz +5°C i nie wyzszej niz +25°C.

Transport, przenoszenie i sktadowanie materiatdw hydroizolacyjnych powinny by¢é zgodne
z zaleceniami Producenta.

5. Wykonanie roboét

5.1. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robét podano w ST.00.00. - "Wymagania ogdine".

Wykonawca powinien dostarczy¢ opis metody wykonania robdét Inzynierowi co najmniej 15 dni
roboczych przed przystgpieniem do robdt. Opis metody wykonania powinien by¢ zgodny
z wymaganiami Producenta, wymaganiami okreslonymi w Projekcie i w niniejszej Specyfikacji. Opis
wymaga akceptacji Inzyniera.

Opis metody wykonania powinien zawierac:

— dane dotyczgce proponowanej izolacji przeciwwilgociowej, w tym rodzaj i wlasciwosci
materiatow,
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— metode przygotowania i ukladania (zgodny z Instrukcjg Producenta materiatu), w tym
sprzet, ktéry Wykonawca zamierza stosowag,

— wszelkie ograniczenia robdt wynikajgce z warunkédw atmosferycznych lub przepiséw
ochrony $rodowiska,

—  certyfikaty (Swiadectwa) badan i zalecenia Producenta,

— proponowane rodzaje i czestotliwos¢ badan w okresie wykonywania robét i po ich
zakonczeniu.

5.2. Zakres wykonywanych robét
5.2.1. Ogélne warunki prowadzenia robét izolacyjnych

Izolacje przeciwwodng nalezy uktada¢ zgodnie z zaleceniami Producenta na podfozu réwnym,
nieodksztatcalnym, gtadkim i wolnym od plam olejowych i pytu. Dopuszcza sie uktadanie materiatu
hydroizolacyjnego na wilgotnym podtozu, jesli Producent materiatu przewidziat takg mozliwosc.
Podczas wykonywania prac Wykonawca zobowigzany jest monitorowaé wilgotnos¢ i temperature
powietrza. Parametry te muszg odpowiada¢ wymaganiom podanym w kartach technicznych, Polskich
Normach iaprobatach technicznych. Jezeli warunki pogodowe odbiegajg od wymagan Kkart
technicznych, roboty nalezy przerwac¢ i wznowi¢ je dopiero po poprawie pogody. Pomiary warunkow
atmosferycznych nalezy wykonywaé co 3-4 godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody.

Jezeli producent materiatdw nie podaje inaczej, to prace izolacyjne nalezy wykonywacé przy dobrej
pogodzie, niedopuszczalne jest prowadzenie robot w czasie silnego wiatru, podczas opadéw $niegu,
deszczu i mzawki, bezposrednio po opadach oraz przed spodziewanymi opadami, a takze w czasie,
gdy wilgotnos¢ wzgledna powietrza jest wieksza niz 85%. Roboty mozna prowadzi¢, gdy temperatura
powietrza oraz podioza jest wyzsza od +5°C i nizsza od +35°C. W poblizu wykonywanych robét nie
mogg by¢ skltadane zadne materiaty sypkie i pylgce.

Przed natozeniem pierwszej warstwy izolacji cienkiej (warstwy gruntujgcej), Wykonawca powinien
sprawdzic¢ czy wilgotnos¢ podtoza gruntowego jest zgodna z wymaganiami producenta. Jesli producent
nie okresla innych wymagan, wilgotnos¢ podtoza na gtebokosci 20 mm nie powinna by¢ wyzsza niz 4%.
Jesli powyzszy warunek nie jest spetniony, Wykonawca przed rozpoczeciem robét powinien zastosowac
system osuszania podtoza betonowego zaakceptowany przez Inzyniera.

Mas izolacyjnych stosowanych na zimno nie wolno podgrzewaé na otwartym ogniu. W okresie
chtodéw materiaty te doprowadza sie do temperatury roboczej 18°C przez ogrzewanie beczek w gorgcej
wodzie lub w ogrzanych pomieszczeniach (cieplakach). Dostarczone na budowe gotowe preparaty nie
mogg by¢ rozcienczane rozpuszczalnikami ani mieszane z innymi materiatami izolacyjnymi.

W trakcie wykonywania robét nalezy Scisle przestrzegaé przepiséw bezpieczehstwa, poniewaz
materiaty stosowane do wykonania izolacji sg fatwopalne. Nalezy unika¢ otwartego ognia w promieniu
20 metréow od miejsca pracy lub sktadowania materiatow.

5.2.2. Przygotowanie powierzchni betonowej do utozenia izolacji

Izolacje uktada sie na odpowiednio wytrzymatym mechanicznie, suchym, czystym, rownym i gtadkim
podtozu, wolnym od plam olejowych i pytu. Jezeli producent w kartach technicznych nie podaje inaczej,
to izolacje mozna ukfada¢ na betonie po co najmniej 14 dniach od jego utozenia, gdy dojrzewanie
betonu nastepowato w temperaturze co najmniej 15°C. Zaleca sie uktadanie izolacji na betonie po
28 dniach od jego utozenia. W przypadku, gdy dojrzewanie betonu nastepowato w temperaturze nizszej,
okres oczekiwania przed rozpoczeciem robét izolacyjnych nalezy odpowiednio wydtuzyé. Stopien
dojrzatosci betonu mozna ocenia¢ zgodnie z ,Zaleceniami dotyczgcymi oceny jakosci betonu ,in-situ” w
nowo budowanych konstrukcjach obiektéw mostowych”.

Powierzchnie betonowe nalezy przed gruntowaniem odpowiednio przygotowaé, po usunieciu
naciekéw mleczka cementowego niezwigzanego kruszywa, kurzu i innych zanieczyszczen powierzchna
betonu powinna by¢ odkurzona lub oczyszczona strumieniem sprezonego powietrza i odtluszczona.
Ubytki betonu nalezy wypetni¢ specjalnymi zaprawami bezskurczowymi do napraw betonu
posiadajgcymi Aprobate techniczna.

Bezposrednio przed naniesieniem pierwszej warstwy izolacji podtoze nalezy oczysci¢ sprezonym
powietrzem w celu uzyskania suchej powierzchni, oczyszczonej z mleczka cementowego, niewigzanych
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ziaren kruszywa, pytdw oraz innych zanieczyszczen, ktére mogtyby obniza¢ przyczepnosé warstw
bitumicznych do betonu. Sprezarka powinna by¢ wyposazona w filtr olejowy. Odpylanie nalezy
wykonywaé zawsze w kierunku zgodnym z kierunkiem wiatru wiejgcego podczas robat.

Ubytki betonu nalezy wypetni¢ specjalnymi zaprawami niskoskurczowymi do napraw betonu, dla
ktérych Wykonawca przedstawi Polskg Norme, aprobate techniczng IBDiM lub europejskg aprobate
techniczna.

Przygotowane podtoze powinno spetnia¢ nastepujgce wymagania:
wytrzymatos¢ gwarantowana na Sciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz wynikajgca
z przyjetej klasy betonu,

— wytrzymalo$¢ betonu na rozcigganie badana metodg ,pull-off’ powinna wynosi¢ co
najmniej 1,5 MPa. Sprawdzenie wytrzymatosci podioza na odrywanie wykonywane
metoda ,,pull-off” przy srednicy krazka probnego @ 50 mm powinno by¢ przeprowadzone
wg zasady: 1 oznaczenie na 25 m?2 izolowanej powierzchni i min. 5 oznaczen wg PN-EN

1542:2000,
—  podtoze powinno by¢ suche: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych sladéw
wilgoci i spowodowanych wilgocig zaciemnien; przy pomiarze wilgotnosci

wilgotnosciomierzem elektronicznym za podioze suche nalezy przyja¢ beton
o wilgotnosci mniejszej od 4%; pomiaréw wilgotnosci plyty nalezy dokonywac
przyrzgdem wycechowanym do pomiaru wilgotnosci materiatbw o porowatosci nie
przekraczajgcej 10%,

—  podtoze powinno by¢ czyste: powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji pytéw, plam
oleju, smardw i innych zanieczyszczen; ocene czystosci podtoza wykonuje sie wizualnie,

—  podtoze powinno by¢ gtadkie: za podtoze gtadkie uznaje sie powierzchnie nie wykazujgce
lokalnych nieréwnosci przekraczajgcych 5 mm.

5.2.3. Zagruntowanie podtoza

Podioze betonowe nalezy gruntowa¢ materiatami firmowymi zalecanymi przez producentéw
materiatow hydroizolacyjnych. Przed przystgpieniem do robét izolacyjnych nalezy obnizy¢ poziom wody
gruntowej co najmniej o 30 cm ponizej ukladanej warstwy izolacji i zapewni¢ utrzymanie tego poziomu
w czasie trwania robdt. Przed natozeniem materiatu gruntujgcego lub izolacji przeciwwilgociowej,
Wykonawca powinien okresli¢, czy wilgotnos¢ podioza betonowego, na ktérym ma byé uktadana
hydroizolacja jest zgodna z zaleceniami Producenta

Przy gruntowaniu podtoza nalezy stosowac nastepujgce zasady:

- nalezy gruntowac¢ podtoze wytgcznie dobrze przygotowane i odebrane przez Inzyniera,

- powierzchnie przewidziang do zaizolowania nalezy gruntowaé tylko jednokrotnie,
zuzywajgc tyle srodka gruntujgcego, ile beton zdota catkowicie wchtong¢ tak, aby na
powierzchni nie pozostata powtoka z materiatu hydroizolacyjengo,

- $rodek gruntujgcy nalezy doktadnie i rownomiernie rozprowadzi¢ watkami malarskimi lub
szczotkami do srodkéw gruntujgcych,

- przed ufozeniem izolacji powierzchnia zagruntowana powinna byé catkowicie sucha.
Mozna to sprawdzi¢ przez dotkniecie zagruntowanej powierzchni suchg, czystg dionig
(nie zattuszczong lub zakurzong), gdy dton nie przykleja sie i pozostaje czysta oznacza
to, ze roztwdr gruntujgcy jest juz dostatecznie suchy. Czas schniecia roztworow
gruntujgcych  jest zréznicowany w zaleznosci od rodzaju zastosowanych
rozpuszczalnikdw i warunkéw wysychania,

- w pierwszej kolejnosci nalezy zagruntowacC powierzchnie przy narozach wklestych
i wypuktych.

5.2.4. Wykonanie izolacji
Materiat powtoki ochronnej nalezy przygotowac do uzycia zgodnie z instrukcjami Producenta. llosci

dopuszczonych przez Producenta rozpuszczalnikow i dodatkow powinny byé zgodne z jego
wymaganiami. Wystepowania ztuszczen, spekanych pecherzy i itp. wad jest niedopuszczalne.

Powierzchnie izolowang nalezy powlec roztworem asfaltowym na zagruntowanym podfozu zgodnie
z zaleceniami Producenta.
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Nalezy dba¢, aby roztwor asfaltowy miat odpowiednig lepkosé¢ przez caty czas smarowania zgodnie
Z instrukcjg Producenta lub PN-B-24620:1998.

Przed utozeniem nastepnych warstw izolacji zagruntowana powierzchnia powinna by¢ catkowicie
sucha. Mozna to sprawdzi¢ przez dotkniecie zagruntowanej powierzchni suchg, czystg dtonig (nie
zatluszczong lub zakurzong), gdy dton nie przykleja sie i pozostaje czysta oznacza to, ze roztwor
gruntujacy jest juz dostatecznie suchy.

Zagruntowang powierzchnie nalezy powlec roztworem asfaltowym dwukrotnie. Zuzycie materiatu
wynosi okoto 0,8 do 1,0 kg/m2 dla jednej warstwy. £gczna grubos¢ warstw izolacyjnych powinna by¢
zgodna z zaleceniami Producenta.

Po wykonaniu robét nalezy usung¢ z powierzchni hydroizolacji wszelkie ttuszcze i oleje, a na
polecenie Inzyniera utozy¢ dodatkowag powtoke ochronng, jezeli usunigcie tych zanieczyszczen w
jakimkolwiek stopniu moze zmniejszy¢ skutecznos¢ wykonanej powtoki.

Powierzchnie betonu z wykonang izolacjg przeciwwodng nalezy chroni¢ przed s$wiattem
stonecznym, deszczem, wiatrem i innymi niekorzystnymi warunkami atmosferycznymi zgodnie z
zaleceniami i wymaganiami Producenta

6. Kontrola jakosci roboét

6.1. Wymagania ogolne:

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST.00.00. "Wymagania ogélne”

Procedury badan wykonywanych zaréwno w czasie wykonywania, jak rowniez po wykonaniu izolacji
przeciwwilgociowej powinny by¢ zgodne z wymaganiami jako$ciowymi okreslonymi w opisie metody
wykonania przygotowanym przez Wykonawce. Wyniki wszystkich badan nalezy odnotowaé w Dzienniku
Budowy.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Kontrole jakosci robot przy wykonywaniu izolacji przeciwwilgociowej na obiekcie mostowym
sprawujg.
—  Inzynier,
—  Wykonawca,.
—  sluzby pomocnicze, takie jak: laboratoria (materiatéw budowlanych) i osrodki badawcze.

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:
— uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu
i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty
techniczne, ew. badania materialdbw wykonane przez dostawcéw itp.), potwierdzajgce
zgodnos¢ materiatow z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikaciji,
—  przedstawic¢ karty techniczne stosowanych materiatow,
— ew. wykona¢ wtasne badania wiasciwosci materiatldbw przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone w pkcie 2 lub przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptaciji.

Na Zzadanie Inzyniera Wykonawca powinien przedstawi¢ aktualne wyniki badan materiatow
wykonywanych w ramach nadzoru wewnetrznego przez producenta.
Przed zastosowaniem materiatéw Wykonawca zobowigzany jest sprawdzic:
—  nr produktu,
—  stan opakowan materiatu,
—  warunki przechowywania materiatu,
—  date produkgcji i date przydatnosci do stosowania.
Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze srodkiem izolacyjnym Wykonawca powinien oceni¢ jego
wyglad.
Przed przystgpieniem do wykonywania robét nalezy sprawdzi¢:
a) warunki atmosferyczne — temperature, wilgotno$¢ powietrza,
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b) stan poditoza — przygotowanie zgodnie z wymaganiami okreslonymi przez Producenta
materiatu,

c)  wytrzymatos¢ betonu na rozcigganie badana metoda ,pull-off” powinna wynosi¢ co najmniej
1,5 MPa. Sprawdzenie wytrzymatosci podtoza na odrywanie wykonywane metodg ,pull-off’
przy Srednicy krgzka probnego g 50 mm powinno by¢ przeprowadzone wg zasady: 1
oznaczenie na 25 m2 izolowanej powierzchni i min. 5 oznaczen wg PN-EN 1542:2000

d) dostarczone przez Producenta dokumenty dotyczgce stosowanych materiatdw - zgodnosé
materiatow z odpowiednimi normami przedmiotowymi lub Aprobatami technicznymi oraz czy
okresy gwarancji nie sg przekroczone,

6.3. Sprawdzenie zagruntowania podioza betonowego:

a) nalezy oceni¢ wizualnie stan powtoki gruntujgcej: przy stosowaniu asfaltowych $rodkéw
gruntujgcych: prawidtowo zagruntowana powierzchnia powinna by¢ czarna lub
ciemnobrgzowa i matowa. Po dotknieciu rekg nie powinna brudzi¢ skory,

b)  kontrola grubosci uktadanej powtoki gruntujgcej powinna by¢ wykonywana na biezaco przez
sprawdzenie ilosci zuzytych materiatow, ilosci dozowanych sktadnikéw, czasu aplikacji,

6.4. Sprawdzenie wykonania izolacji wlasciwej:

Kontrola wykonania izolacji wtasciwej polega na kontroli:

a) zuzycia $rodka izolacyjnego - powinna by¢ zgodna z kartg techniczng materiatu,

b) catkowitej grubosci wykonanej izolacji - powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi
w Aprobacie technicznej,

c) wygladu zaizolowanej powierzchni - warstwa izolacji powinna stanowi¢ jednolita, czystg
powioke, o jednolitej barwie, bez pecherzy, ztuszczen i innych wad, powtoka powinna $cisle
przylega¢ do zagruntowanego podioza.

7. Obmiar robot

Jednostkg obmiaru robét jest 1 m2 (metr kwadratowy) zaizolowanej powierzchni.
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST.00.00. "Wymagania ogdlne”.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robé6t podano w ST.00.00. "Wymagania ogdlne".

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST.00.00. "Wymagania ogdélne".

Cena jednostki obmiarowej wykonania 1 m2 robét izolacyjnych obejmuje:
—  prace przygotowawcze i pomiarowe,
—  zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatéw i innych niezbednych srodkéw produkcji,
—  przygotowanie powierzchni betonu pod izolacje
— oczyszczenie i zagruntowanie powierzchni betonowej,
—  ulozenie poszczegdélnych warstw z zapewnieniem szczelnosci potgczen poszczegdlnych
warstw miedzy soba,
— wykonanie badan,
— oczyszczenie miejsca robot.
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10.Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1) PN-69/B-10260
2) PN-B-24620:1998

3) PN-B-24002:1997
4) PN-B-24003:1997
5) PN-EN 1542:2000

Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze

Lepik, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.
[PN-B-24620:1998/Az1:2004]

Asfaltowa emulsja anionowa
Asfaltowa emulsja kationowa

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Metody
badan - Pomiar przyczepnosci przez odrywanie

10.2. Pozostale dokumenty

1) ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU | GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja 2000
r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)
2) Zalecenia dotyczgce oceny jakosci betonu ,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach
obiektéw mostowych, GDDP, Warszawa, 1998
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8. ST.08.19.00 ELEMENTY AKUSTYCZNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
izolacji bitumicznej wykonywanej na zimno dla zadania ,Przebudowa ul. Lewinskiego - wyposazenie w
ostony przeciwhatasowe trasy tramwajowej w rejonie nasypu po stronie pétnocnej w obrebie wezta
komunikacyjnego Bydgoszcz — Wschod”.

1.1. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych stanowig czes¢ Dokumentéw
Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowaé w zlecaniu i wykonaniu Robét.

1.2. Zakres robét objetych STWiORB

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg zasady prowadzenia robo6t zwigzanych z ustawieniem
ekrandw akustycznych.
Szczegodtowa lokalizacja ekrandw akustycznych zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

1.3. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB ST-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 1.

2. MATERIALY

2.1. 0Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne warunki stosowania materiatu, ich pozyskania i sktadowania podano w ST-00.00.00
+~Wymagania ogdlne”pkt.2.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji producenta ekranéw akustycznych oraz:

- materiat, z ktérego bedzie konstruowany ekran,

- kolorystyke ekranu,

- inne elementy zwigzane z estetyka,

Dla zapewnienia wymagan przeciwpozarowych zaproponowane przez Wykonawce materiaty powinny
spetnia¢ m.in. ponizsze wymagania:

- konstrukcja nosna ekranu: niepalna,

- wypetnienie ekranu: trudno zapalne,

- gwarancje na trwato$¢ powtoki antykorozyjnej elementéw stalowych.

2.2. Ekrany akustyczne

Co najmniej 7 dni przed rozpoczeciem robdét Wykonawca przedstawi wszystkim zainteresowanym
stronom do zatwierdzenia rodzaj ekranéw akustycznych, producenta ekranéw oraz PZJ. Ekrany muszg
posiadac deklaracjg zgodnosci za obowigzujgcymi przepisami oraz Aprobate Techniczng IBDiM.
Panele dzwiekochtonne i odbijajgce mogg zosta¢ zakupione jako wyroby gotowe i powinny by¢ zgodne
z dokumentacjg projektowg lub ofertg producenta zaakceptowang przez Inzyniera.

Ksztatt, forma i Kkolorystyka ekranéw muszg by¢é uzgodnione 2z projektem technicznym.
Ekrany akustyczne nalezy wykona¢é w naturalnych barwach tzn. stosownych odcieniach
zieleni, brgzu, szaro$ci itp.

Ekrany posadowione bedg na palach FSC (pale wiercone, formowane w gruncie, bez pozostawionej
ostony), o $rednicy 60cm. Gérna cze$¢ pala posiada gtowice zelbetowg o srednicy zgodnej ze Srednicg
pala.
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2.3. Materiaty do wykonania pali FSC
2.3.1. Beton

Beton klasa C25/30.

Wymagania odnosnie materiatbw do wykonania mieszanki betonowej i betonu podane sa
w STWIORB ,ST.08.13.00 Beton konstrukcyjny”

Wilgotna mieszanka betonowa musi by¢ dostatecznie plastyczna tak aby mogta przechodzi¢ przez
szkielet zbrojeniowy nie powodujgc jego odksztatcenia lub przemieszczenia, oraz nie moze zawieszac
sie (przesklepiacC si¢) wewnagtrz pala. Sktad i konsystencja mieszanki powinny spetnia¢ wymagania
normy PN-EN 1536 [2] p.6.3.1.5.

Dobierajgc sktad mieszanki betonowej nalezy uwzgledni¢ agresywnosc¢ gruntu i/lub wody gruntowe;j.
Co najmniej na 3 tygodnie przed rozpoczeciem robo6t betonowych Wykonawca przedstawi Inzynierowi
do zatwierdzenia recepte laboratoryjng dla mieszanki betonowej.

2.3.2. Cement

Do mieszanki betonowej zalecane jest stosowanie cementu portlandzkiego - klasy ,32,5” - wg PN-EN
197-1.

Dopuszcza sie stosowanie cementow z dodatkami (typu Il), ze wzgledu na korzystny wptyw na
urabialnos¢ betonu, redukcje wydzielania ciepta podczas wigzania i poprawe trwatosci betonu.
Pozostate wymagania dla cementu wg STWIORB ST.08.13.00.

2.3.3. Kruszywo

Do betonu nalezy stosowac¢ kruszywo mineralne odpowiadajgce wymaganiom normy PN-B-06250.

Do betonu uktadanego podwodnie (przez rure wlewowg) powinno by¢ preferowane kruszywo
otoczakowe, zwir 0 maksymalnym wymiarze ziarna nie przekraczajgcym mniejszej z wartosci: 32mm
oraz Y4 odlegtosci w swietle pretow podtuznych.

Zwiry powinny spetniaé wymagania dla marki 30 w zakresie cech fizycznych i chemicznych. Ponadto
ogranicza sie do 10 % mrozoodpornos¢ zwiru badang zmodyfikowang metodg bezposrednia.
Wiasciwosci fizyczne i chemiczne kruszywa, sposdb magazynowania, akceptacja oraz pozostate
wymagania wg STWIORB ST.08.13.00.

2.3.4. Stal zbrojeniowa

Do zbrojenia pali zastosowac stal zgodnie z Dokumentacjg Projektowg — klasy AllIN (BSt500S)
Zbrojenie stalg wg ST-08.12.00.
Wymagania odnos$nie stali AllIN podane sg w ST-08.12.00.

2.4. Materiaty z wykopow

Grunt wydobyty z otworu stanowi witasnos¢ Wykonawcy. Wykonawca jest zobowigzany do
usuniecia gruntu z terenu robot.

2.5. Konstrukcja nosna (stupy)

Projektowane stupy ekranéw akustycznych to stupy stalowe osadzone w konstrukcji pali. Projektowane
stupy wykonane z szerokostopowych dwuteownikow HEA-160. Wysokos¢ catkowita stupow od podtoza
H = 2,5m. Stupy wykonane ze stali S235. Stupy te miejscami majg by¢ wzmocnione 1/2 IPE.
Dopuszcza sie zastosowanie innych ekranéw akustycznych jednak nie moga one by¢ w sprzecznosci z
uzyskanymi decyzjami administracyjnymi.

2.6. Belki podwalinowe

Belki podwalinowe, o grubosci 12cm oraz pozostatych wymiarach jak podano
w dokumentac;ji projektowej, wykonane z betonu C25/30 zbrojonego pretami ze stali AllIN.

Dodatkowo beton powinien spetnia¢ nastepujgce wymagania:

- nasigkliwos¢ <5%

- mrozoodpornos¢ F150.
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Belki podwalinowe mozna wykona¢ jako elementy monolityczne bezposrednio na budowie
lub dostarczyé gotowe prefabrykaty. Dostarczone prefabrykaty powinny by¢ zaopatrzone
w haki montazowe ¢@10mm wykonane ze stali klasy A-I.

Wymagania dla staliwg ST 08.12.00.

Dla prefabrykowanych belek podwalinowych Wykonawca przedstawi deklaracjag zgodnosci
za obowigzujgcymi przepisami.

2.7. Panele dzwiekochlonne

Jako panele dzwiekochtonne nalezy stosowaé¢ panele aluminiowe z wypetnieniem z wetny
mineralnej.

2.7.1. Wtasciwosci akustyczne

Panele dzwiekochtonne powinny posiada¢ nastepujgce wiasciwosci:

a) klase izolacyjnosci B3, jednoliczbowy wskaznik DLR>24 dB (min. 25dB), zgodnie z PN-EN 1793-2
[5],

b) klase pochtaniania A4, jednoliczbowy wskaznik oceny pochtaniania DLa >11 dB, zgodnie z PN-EN
1793-1[4].

2.7.2. Wiasciwosci mechaniczne

Wiasciwosci mechaniczne i stateczno$¢ zgodna z PN-EN 1794-1 [6], a w szczegdlnosci:
a) odpornosc¢ na przeniesienie obcigzen od parcia wiatru,

b) odpornosé na obcigzenia dynamiczne,
c) odporno$¢ na uderzenie kamieni.

2.7.3. Materiat obudowy, ksztalt i potaczenia z konstrukcja nosna ekranu, zabezpieczenie
antykorozyjne:

a) obudowa paneli musi by¢ wykonana catkowicie z blachy aluminiowej bgdz z profili aluminiowych.
Minimalna grubo$¢ materiatu obudowy musi wynosi¢ 1,20 mm. Niedopuszczalne jest stosowanie do
obudowy panelu jakichkolwiek materiatéw z tworzyw sztucznych (z wylgczeniem uszczelek) czy stali.
b) wymiary paneli :

- wysokos¢ paneli zgodnie z dokumentacja projektowa,

- grubos¢ paneli zgodnie z propozycja Wykonawcy lub jak podano powyzej
z tolerancjg +0,05 m,

c) potgczenie obudowy panelu z konstrukcjg nosng (stupy z szerokostopowych dwuteownikéw) za
pomocg uszczelek gumowych, bedacych integralng czescig paneli.

d) wszystkie widoczne elementy zabezpieczyé poprzez malowanie fasadowymi farbami proszkowymi.
Minimalna grubo$¢ wynosi 60 um, przygotowanie powtok malarskich poprzez chromianowanie lub
pasywacje polimerowa.

e) nie dopuszcza sie zadnych szczelin w ekranach. Ekran winien w sposéb szczelny tgczy¢ sie z
podtozem.

Nie dopuszcza sie szczelin odwodnieniowych.

2.7.4. Kolorystyka
Kolorystyka wg RAL uzgodniona z Zamawiajgcym.
2.7.5. Wyjscia awaryjne

Furtki wyj$¢ awaryjnych w ekranach akustycznych nalezy wyposazy¢ w mechanizm samozamykajgcy,
pozwalajgcy na otwarcie furtki tylko od strony jezdni.

Furtki dla stuzb utrzymaniowych, zlokalizowane na wysokosci schodéw roboczych, nalezy
zabezpieczy¢ przed dostepem oséb nieuprawnionych.
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3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogdine”

Roboty ziemne i montazowe zwigzane z wykonaniem ekrandéw akustycznych bedg wykonane przy
uzyciu sprzetu zatwierdzonego przez Inzyniera.

Sprzet uzywany do wykonywania pali podlega akceptacji Inzyniera. Nalezy stosowac wiertnice
umozliwiajgce podawanie betonu pod cisnieniem wyposazone w urzgdzenia do kontroli oporu
wiercenia, na manometrze nalezy prowadzi¢ obserwacje cisnienia podawanego betonu. Zaréwno
technika jak i urzgdzenia stosowane do zainicjowania i utrzymania ptyniecia betonu muszg pozwoli¢ na
to, aby uzyskaé¢ pal o petnym, okreslonym przekroju od maksymalnej gtebokosci odwiertu do
ostatecznego poziomu odciecia pala. Wymiary swidra muszg umozliwia¢ wykonanie pali o Srednicy
nominalnej i dlugosci okres$lonej w Dokumentaciji Projektowej.

Wiertnica wyposazona w automatyczny zapis nastepujacych parametrow technologicznych:
cisnienie oleju w przektadni stolu obracajgcego Swider, predkos¢ zagtebiania swidra, cisnienie
podawania mieszanki betonowej. Zapis nalezy dotgczy¢ do metryki pala w formie wydruku.
Sprzet pomocniczy:

- pompa do betonu,

- betonowozy.

4. TRANSPORT

4.1. 0Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu, podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt.4.

Do przewozu materiatdw do wykonania ekranéw akustycznych nalezy zastosowac srodki transportowe
dostosowane do danych materiatdw, nie powodujgce pogorszenia ich warunkow uzytkowych i
estetycznych.

Transport palownicy uzgodniony ze specjalistycznymi firmami transportowymi.

Transport materialtdbw do wykonania prac dotyczacych realizacji pngczy moze by¢ dowolny
pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani tez nie pogorszy jakosci transportowanych materiatéw.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 0Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace transportu, podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt.5.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty betonowe.

5.2. Wpytyczenie ekranow akustycznych

Wytyczenie ekranu obejmuje wyznaczenie jego pofozenia zgodnie z Dokumentacjg Projektowg oraz
ogolnymi  zasadami tyczenia geodezyjnego. Prace te wykona jednostka uprawniona.
Wykonanie i ustawienie ekranéw przeprowadzone zostanie zgodnie z Projektem Wykonawczym.

5.3.  Wykonanie fundamentéw

Posadowienie ekranéw za pomocg pali wierconych formowanych w gruncie bez pozostawionej ostony.
Przed przystgpieniem do wykonania robét fundamentowych, nalezy zapoznac¢ sie z planem urzadzen i
instalacji podziemnych.

Podczas wykonywania robé6t fundamentowych, nalezy w miare mozliwosci, na biezgco kontrolowac
rodzaj zalegajgcego gruntu.

Sprawdzenie podtoza gruntowego winno polega¢ na poréwnaniu rzeczywistych warunkéw gruntowych
z warunkami podanymi w Dokumentacji Projektowej.

Fundamenty ekranéw akustycznych nalezy wykonywac¢ z uwzglednieniem projektu posadowienia i
wzmochienia nasypu kolejowego.
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5.3.1. Projekt technologiczny wykonania pali FSC

Wykonawca przed przystgpieniem do robdt przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i
Organizacji Robot oraz Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg
prowadzone Roboty. Projekt Technologii i Organizacji Robét powinien zawieraé m.in. projekt
technologiczny konstrukcji pomocniczych umozliwiajgcych wykonanie pali, uzasadnienie dobranego
sprzetu wiertniczego do formowania pali i projekt drog technologicznych. Wykonanie pali sktada si¢ z
nastepujgcych czynnosci:

- wytyczenie geodezyjne osi pala,

- ustawienie maszyny nad wytyczong osig pala,

- wiercenia otworu na gtebokosc¢ projektowa,

- betonowania pala na gtebokos¢ projektowa,

- wprowadzenie zbrojenia po wyjeciu swidra w niezwigzany beton.

Ukonczony pal powinien skfadac¢ sie z ciggtego, okragtego stupa betonowego o minimalnej srednicy, co
najmniej rownej nominalnej srednicy pala. Proces wylewania betonu powinien pozwoli¢ na zbudowanie
stupa betonowego o jednolitej jakosci, pozbawionego zaciekéw czy niejednorodnosci.

5.3.2. Wyznaczenie osi pali

Przed przystgpieniem do robot nalezy udostepni¢ teren robot i wytyczy¢ osie pali fundamentowych.
Do prac udostepniajgcych teren robét mogg naleze¢: doprowadzenie drég i wyrdwnanie terenu. Na
gruntach bagnistych teren budowy nalezy przygotowac¢ tak, aby byt mozliwy wjazd maszyn i pojazdéw
(platforma robocza), np. przez wykonanie nasypu z gruntu przepuszczalnego (ew. uktadanego na
warstwie z geosyntetykow).

Osie pali oraz poziomy gtowic pali powinny by¢ wyznaczone geodezyjnie i oznaczone na gruncie w
sposoéb trwaly. Szkic z podaniem oznaczen i odlegtosci pomiarowych nalezy wtgczy¢ do dokumentac;i
budowy. Zaréwno lokalizacja jak i pion swidra muszg by¢ sprawdzone przed wbudowywaniem kazdego
pala.

5.3.3. Przygotowanie zbrojenie pala

Zbrojenie nalezy wykonaé¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg. Styki pretéw szkieletu nalezy zgrzac
punktowo (dopuszcza sie spawanie punktowe elektryczne pod warunkiem stwierdzenia przez nadzor
techniczny budowy, ze spawanie nie powoduje wytopien zmniejszajgcych przekroje pretow).

5.3.4. Wykonywanie otworu

Wiercenie otworu odbywa sie swidrem slimakowym, w kitdérego centralnej czesci znajduje sie przewdd
umozliwiajgcy ttoczenie betonu formujgcego pal. Podczas pogrgzania swidra przewdd centralny jest
zamkniety. W czasie wykonywania otworu nalezy kontrolowa¢ stan podtoza gruntowego na podstawie
wskazan:

- oporu wiercenia,

- predkosci obrotowej swidra,

- pograzania Swidra.

Nalezy wykonywa¢ makroskopowg ocene rodzaju gruntdw zalegajacych w podiozu gruntowym
i porownywac¢ je z warunkami gruntowymi podanymi w Dokumentacji Projektowej. W przypadku
istotnych niezgodnosci nalezy powiadomi¢ o tym Inzyniera. W miare postepu robét nalezy sprawdzaé
gtebokos¢ wiercenia.

Podczas wiercenia nalezy odpowiednio dostosowaé do warunkoéw gruntowych posuw i predkosé
obrotow swidra by zminimalizowa¢ wydobycie gruntu tak, aby:

- byta zachowana boczna statecznos¢ $cian otworu,

- zminimalizowa¢ nadmierny przekrdj betonu.

Pale nalezy wykonywac¢ w takiej kolejnosci i w taki sposéb, aby nie powodowaé uszkodzenia wczesniej
wykonanych pali.

Jezeli w trakcie wiercenia pala ciggtym przejsciem konieczne jest podniesienie swidra i ponowne jego
opuszczenie, to wymagana gtebokos¢ zostanie zwiekszona, do co najmniej 0,5 m ponizej gtebokosci
wczesniej osiggnietej, jezeli jest to praktycznie mozliwe, a przypadek taki nalezy zarejestrowaé w
dokumentacji pala.

105



5.3.5. Betonowanie pala

Mieszanke betonowg nalezy podawac pod odpowiednim cisnieniem, centralng rurg rdzeniowg $widra
slimakowego, zakonczong systemem zamykajgcym. Do podawania mieszanki betonowej nalezy
stosowa¢ pompy przystosowane do podawania zatozonego projektem betonu. Pompowanie masy
betonowej powinno odbywac sie wg instrukcji opracowanej dla danego urzgdzenia. Beton musi byc¢
podawany do pala z odpowiednig predkoscig w trakcie wysuwania swidra tak, aby powstat ciggty,
monolityczny pal o petnym okreslonym przekroju, pozbawiony gruzu i oddzielnych kawatkéw ziemi.
Srednica pala nie moze by¢ mniejsza niz $rednica okre$lona.

Poziom gtowicy pala nalezy uzyska¢ poprzez odpowiednie skucie technologicznego naddatku pala.
Zaréwno technika jak i urzadzenia stosowane do zainicjowania i utrzymania ptyniecia betonu muszg
pozwoli¢ na to, aby uzyska¢ pal o petnym, okreslonym przekroju od maksymalnej gtebokosci odwiertu
do ostatecznego poziomu odciecia pala.

Prébki do badan betonu na sciskanie pobiera sie w czasie wprowadzania mieszanki betonowej do
pompy, w ilosci 3 szt. z kazdego dnia formowania pali. W przypadku dostawy mieszanki betonowej
z wytworni o jakosci kontrolowanej przez producenta, dopuszcza sie zmniejszenie ilosci prébek do
1 szt. dziennie. Probki nalezy przygotowywac, przechowywac i bada¢ zgodnie z zapisami M.13.00.00.

5.3.6. Montaz zbrojenia

Zbrojenie, wprowadza sie w swiezo uformowany pal. Zbrojenie podnoszone jest i ustawiane przy uzyciu
wyciagarki zamontowanej na palownicy. W przypadku potrzeby stosowany jest wibrator dla pogrgzania
zbrojenia w beton. Zbrojenie nalezy wktada¢ centrycznie i pionowo w zabetonowany otwér
Zz minimalnym opdznieniem od ukonczenia operacji betonowania tak, aby uzyskaé okre$lone
wystawanie zbrojenia powyzej ostatecznego poziomu odciecia.

5.3.7. Tolerancje wykonawcze geometrii pala

Dopuszczalne odchyiki potozenia pala zgodnie z PN-EN 1536 [2].
Dopuszczalne odchytki wymiaréw pala zgodnie z PN-EN 1536 [2].

5.3.8. Prace wykonczeniowe

Po zakonczeniu betonowania nalezy sprawdzi¢ stan gtowicy i w razie potrzeby usung¢ wierzchnig
zanieczyszczong warstwe betonu. Do prac wykohczeniowych nalezy ponadto:

- wyréwnanie gtowicy wraz z oczyszczeniem,

- pielegnacja gtowic pali przez polewanie (przez okoto 4 dni) woda;

- oczyszczenie i uporzadkowanie terenu budowy po robotach palowych.

Polewanie betonu i terenu wokét pala nalezy rozpoczaé po okoto 24 godzinach po uformowaniu pala.
W czasie pielegnacji gtowice powinny by¢ chronione przed uderzeniami.

Zabezpieczenie gtowic pali przez trzykrotne smarowanie roztworem asfaltowym wg M.15.01.01

5.4. Ustawienie konstrukcji nosnych

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt techniczny organizacji i harmonogram roboét
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty. Ustawienie konstrukcji nosnych
zgodnie z projektem wykonawczym.

5.5. Montaz belek podwalinowych i paneli dzwiekochtonnych

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty. Montaz belek podwalinowych
oraz paneli wykonywany jest recznie przy pomocy dzwigu. Otwory montazowe w podwalinach powinny
by¢ zaslepione. W czasie montazu nalezy przestrzegac zalecen producenta elementéw jak réwniez
przepiséw bhp.

W przypadku, gdy rozstaw stupdw jest mniejszy od dtugosci podwaliny, belki podwalinowe nalezy
obcigé do wymaganej dtugosci. Po zamontowaniu belek podwalinowych pomiedzy stupami, pozostatg
przestrzen pomiedzy stupem a belkg wypetni¢ mieszankag betonowa. Wszelkie elementy, w tym panele
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powinny by¢é zamontowane w sposob uniemozliwiajgcy ich drganie czy ruch w konstrukcji.
Pomiedzy panelami dzwiekochfonnymi, a podwalinami nie mogg wystepowacé szczeliny. Na styku paneli
dzwigkochtonnych z podwaling oraz pomiedzy poszczegdlnymi panelami dzwiekochtonnymi nalezy
zastosowac uszczelki. Ekrany akustyczne powinny by¢ szczelnie potgczone z podtozem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano ST-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 6.

6.1. Badania materiatow

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdw wykonane przez
dostawcow itp.),

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.
Kazdg dostawe ptyt dzwiekochtonnych nalezy zbada¢ wyrywkowo w zakresie cech zewnetrznych tzn.
skontrolowa¢ prawidiowos¢ ksztaitu, grubosci przekroju w najcienszym i najgrubszym miejscu,
jednorodnos¢ faktury i barwy. Dopuszcza sie odchyiki dtugosci i szerokosci ptyt £5mm a grubosci
+2mm. Wynik sprawdzenia nalezy uznaé za poprawny, jesli liczba sztuk niedobrych nie przekracza 10%
catej dostawy. Jesli tgczna liczba sztuk niedobrych jest wiecksza od 10%, wymaga ona przesortowania
i odrzucenia nie spetniajgcych warunki kontroli.

Nalezy sprawdzi¢ poprawnos¢ zabezpieczenia antykorozyjnego elementoéw stalowych.

6.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie montazu ekrandw akustycznych nalezy zbadac:

- zgodnos¢ wykonania z Dokumentacjg Projektowg (lokalizacja, wymiary),

- zgodnos¢ wykonania fundamentéw,

- prawidtowos$¢ zabezpieczenia fundamentéw przed zasypaniem wykopow,

- prawidtowos¢ montazu elementéw ekranu z instrukcjg producenta (stwierdzenie braku uszkodzen
podczas montazu, zachowaniu wymaganych tolerancji w ustawieniu prefabrykatow).

- poprawnos¢ zabezpieczenia antykorozyjnego elementéw stalowych,

- poprawnosc¢ dziatania furtek

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest:

1 m (metr) wykonania pala fundamentowego;

1 kg wykonania i montazu stupa nosnego ekranu

1m2 (metr kwadratowy) montazu panelu danego rodzaju
1 kg wykonania zbrojenia stalg podwaliny i pala

1 m3 (metr sze$cienny) wykonania podwaliny

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptaci sie za 1 m2 wybudowanego ekranu akustycznego, 1 metr wykonania pala fundamentowego, 1 m3
wykonanej podwaliny ekranu, 1 kg wykonania zbrojenia podwaliny i pala oraz za 1kg wykonania i
montazu stupa no$nego ekranu.

10.Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-EN 206-1 Beton. Czes$¢ 1: Wymagania, wiasciwo$ci, produkcja i zgodnosc¢

2. PN-EN 1536 Pale wiercone. Wykonawstwo specjalnych robot geotechnicznych.

3. PN-EN ISO 1461 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg (cynkowanie
jednostkowe). Wymagania i badania.

4. PN-M-69433 Spawalnictwo. Elektrody otulone do spawania stali niskoweglowych i stali o
podwyzszonej wytrzymatosci.

5. PN-EN 499 Spawalnictwo. Materialy dodatkowe do spawania. Elektrody otulone do recznego
spawania tukowego stali niestopowych i drobnoziarnistych. Oznaczenie.

6. PN-EN 197-1:2003/ A1:2005 Cement. Czes$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci.
7. PN-B-06250 Beton zwykty

8. PN-EN 13501 Klasyfikacja ogniowa wyrobéw budowlanych i elementéw budynkow.

10.2. Inne dokumenty

9. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. Prawo o ochronie srodowiska. Dziennik Ustaw z 2020 r., poz.1219
wraz z wszystkimi pochodnymi rozporzadzeniami.

10.  Zalecenia  jakosciowymi dla  ozdobnego materialu  szkdtkarskiego,  Zwigzek
Szkétkarzy Polskich, Warszawa 2018 r. Wytyczne zaktadania i utrzymania zieleni przydroznej na

potrzeby Generalnej Dyrekcji Drég Krajowych i Autostrad — zalgcznik do zarzgdzenia nr 29
Generalnego Dyrektora Drog Publicznych
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